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limiante y sus proyecciones sldein junto a las
races ventales delnervio spinal. Fsa organiza-
cion de las células, que derivan del ncurocpitcio
que reviste el ubo neural e placas alar y basal,
determing I esructurs de a médula cspinal in
embargo, la omganizacion de la capa del manto
 marginal s repie con slgunas modificaciones
regionales hasta el segmento mesencefilico.

" nivel del tronco cnccfdlico la capa del man-
t05c organiza n sentida vericl, segmentindose.
de la misma manera que en la médula spinal y
constiayendo structuras aisladas en forma. de
rgas columnas rostrocaudales o pogucics aci-

"FIGURA &L Dessrrollode I vescul rombencrfilic.

mulos de neuronas denominadas miclecs de los
nervios craneaks.

‘Durante l desarrello dela vesicula rombocn-
ceilica a parie de la mitad rostal de bulbo,
I pared posteror del tubo neural es desplazada
teralmente y parece que el tubo sc abrira en
su pared dorsal, quedando cubiera a este ivel
por una monocapa de células cpendimarias y la
piamadre sdosada o clla constinuyendo a tela
Coroidea inferior I cusl e le adosarin los va-
505 que constituirdn <l lexo coroideo del cuarto
ventrialo (fgura 41).

A

-—
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Bsto quicee dece que enlacorteza delespino<e-
rebelo s reprodce de mancra wiple a esructura
corporal,pero de manea distina. Una & a dispo-
icién complea, en l vemmis superio y a oma ¢5
dokil o en imagen especular en el vermis inferior
Esto nos pemit realizar movimicntos siméticos
demaners coordinads.

Lus personas con una alteracién (por iemplo,
n cumor) en un sctor del vermis o de los hemis-
feios intermedios poscen una dscoordinacion
bilateral en los movimieatos, pudiendo solo rea-
lizar movimicntos unilaterales de manera coor-
dinada. No pucden aproximar los dos micmbros
haciendo una contraccién bilateral simultinea,

‘como al aplaudi ricmica ¢ intencionadamente.

Desde los nicleos delteho e interpuestos sa-
Ien proecciones 4 la sustancia redcular bulbas,
alos nielcos vestbulares, al nicleo rojo magno-
celular y al slamo en el nicleo ventealateral, y
de ahi ¢ consttirin viss rubrocspinales, rescu-
losspinales,vestibulo espinals,todas descenden-
e que llegan ala limina VIIL de Rexed eacl asta
anterior de la médula, y una via ascendente del
eilamo a I corteza prefrontal para rezoalimen-
tar I corteza acerea del grado de contraccién
dela muscularurs.

FIGURAS?.PCL Pedinculo ercbelos inferor, PCM. Pl cercbelosn medio, PCS. Pedncalo ce-

154 cmammo
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Los receptores érgano tendinosos de estira-
miento,capsulares de la artculaciones, ambiéa
estin formados por neuronas pscudounipolares
que tienen s cuerpo cn el ganglio  ngresan por
1 raiz posterior de s médla, precisaments ba-
ci el cordsn posterios, pasando por la porcién
domomedia l asa posteior y lucgo va a ingre-
sar cercano a I base delasta posterior en donde
sinapta con a émina VI, especfcamente con el
miclco dela cohumna dorsal o de Clarke, Desde
abi sale una segunda neurona ascendente que se
introduce al cordén lateralipsateal, formando
un faciculo alargado que llga a stuarse a re-
Iacién con ol tracto dorsoltersly que constitu-
ye el acto espinocercbelar dorsal o directo (por
seeipsilateal. Bte asciende recorrendo toda la
médula y bulbo y lucgo ingresa al cerebelo por
el podinculo cerebelar nfeior, L proiocepcidn
inconseiente del miembro infeior y de 1a regicn
mis baja del tronco cs tranamitida por ese rac-
o, micnras que la del miembro superior y 12

zona mé sscendida del twonco o e por l tracto
cuncocerebeloso. Ninguno d los tactes s cru-
2a,coincidiendo con e conocido control del he-
miserio cerebeloso de u propio do corporsl.

Bl macto espinocerebeloso dorsal dijmos que
e nicaba e nile tordcico poseror (nicloo
dorsal o columna de Clarke) de I limina VIl de
Rexed. Esta formacién nuclea se extiende desde
T1 a L1y las fbras aferenes proveniente desde
ol micmbro infeior slcnzan o fasceulo grécl
Rocibe aerencias de todos los tipos de misculos
¥ artculscones, que inchuyen los husos muscu-
lares y adiconslmente colterles de aferncias
cutdneas. Las fibras del tracto cpinocercheloso
posteror son as mas grucsas del SNy, por tan-
o, oxtremadamente ripidas (didmetr de fibra 20
um). Esto tiene sentido s queremos mantenec ¢l
corebel informado de los movimientos cn curso.
Este traco secende cexca de I mperfice cxirna
de la méduh spinal < ingresa por l pedinculo
corebelosoinferor.

'FIGURASS. Vias de la propiocpeisa Inconscients ¢ aformacion de areos refkjos Traco esplaccerche-
oso dorsal; Tracto cuneo cercbelose Teacto esplaocerebeloso veatzal y Teact espnocereteloe rosral.
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Respuestas motoras y actividad
‘erviosaoriginada en l0s propioceptores

A partie de estos tres tipos de receptores ya

mencionados,s originan dos tipos de respucsas:

* Segmentariz: @ una respucsia refica. Por
Gemplo, s golpeamos un tendén del miscu-
1o cuidriceps < origina un refico patelar y
misculo cuidriceps s contea, po Io anto,
receptor que et siendo esimulado cs ol uso
neuromucular. Bl receptor Srganotendinoso
en ste casomo se aciva, lo hac solo cuandola
contaceion muscula e ta intensa que existe
una potencial Isién de  origen que provoca
una nkibicién de I cortraccion muscula.

* Suprasegmentaria: gencrando vias ascenden-
e, siguiendo las vis comespondientes, Yo

fean nocioceptivas o propioceptivat.
vidad origh
enlos husos neuromusculares
Losreceptores originados en los husos neuro-

musculares van a gencrar una actividad refa de
dos dpos:

* Reflgo mioitico
* Reflgo flexor

‘Ademés, originan vias propiocepivas ncons-

Rertsjo workmico: cortesponds l proce-
5o que desencadena fnalmente Ia contaccion
muscalas al s cxtirado wn huso neuromuscrlar
Cuando un miscul se cxics también Io hace |
o, provocando la decarga del recepror prima-
o del bt ol que hace sinapss direcramente e
Ia limina 1X de ls méls con la motoneurona
de cse mismo miculo,lo quc determina su con-
accién. Este proceso ocurre n todo momento
en un misculo. Por cemplo, cuando estamos de
pic, hay misculos que impiden que o cucrpo sc
incine haca trds o 3 otros lados, o lo hacen
cusndo nos stamos inclinando, Un gastrocncrrio
e ctira cuando nos inclinamos hacia delarte, e
tonces cl huso s ctira y permite que el miculo
sc contraiga un poco para volver  a posicion
origial (6gura 156). El reficfo miotitico es un
componente imporante e a regulacién del tono
muscala (figua 157).

'FIGURA 156, Esqucma de loscventos modslares necesrios pars manteacs a postrs.

-—
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Cuerpo trapezoideo
estria actsticaventral

No cs un nileo, ¢l cucrpo trapezoide s una
via que en su nterior mantendrd pequctos ni-
cleos, llamados nicleos del cuerpo wapercide.
Bl cucepo tapeacide est formado por ¢l entre
crusamiento de las vias que generan los micleos
ocleares vental y dorsl (que e encuentzan al-
rededor del pediinculo cercbelar superior). Estas

viasson s sgundas ncuronas de la via acistics,
una vez que se cruzan forman un éngalo de 90
sradosy comienzan » sscender ysc denominarin
lemnisco latral.

Los midcos del cucrpo trapezoide participan
n un sjuste motor reflo, @ través de las conc-
iones que cstabloce con Ia porcidn del nicleo
‘motor delV nervio, que controla ol misculo ten-
for de I membrana timpinics.

FIGURASS. xquerma d core horizontal de pucate nerios. LP.Fasciclo longirudinal poterior FREM.
Formacion etcular paramedians, HCC. Haz central de l calos, VI Nervio abducens, LE. Lemaisco
copinal, LM. Lemaisco medis, NAD. Ncko del nrvio abducens, NTS y TS. Nackeo y tscto solicaio,
LL Letmnsco laeral, L. Lemaico trgeminal, TRO, Tracto rubrosiva, NMIT. Ncco motor rigémino,
NSPT. Ncleo scnicivo princpal deltigémine, PCL. Podinculo crcbelar nferor, NV. Ntcleo vestibu.
lares, FLM. Fasctcalo Iongiudinal medial, PCS. Pedncolo cercbela supeor, CM. Cento de la mirada,
VIt Nclo ntermedio, RNE Roila nervio facal

- .
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S pucde aumentr la actividad de la forma-
i retculr  través de stimulos externcs, Uno
de les mecanismos que se usa & ¢l fro, ya que
as grandes vias que conducen o calr o ¢l frio
hacia e cortex cercbral van a activar Is form.
cion reiular la cual mpicza @ decargar hacia
e cértex yIs persons se despirts. La coca cola
con café también actia  nivel delcortex, aumen
tando lasconcentraciones de cafcina. B ruido del
despertador en l maans escaptad por <l cido,
1a via auditiva asciende, pasa por tronco encefi-
lico,cuerpo rapezoide y emnisco laeral. En ste
secorido activa 1 formacien teticular la cusl
bombardea el cértex cerebral. La bz también
s un activador de la formacién retcular. Otras
Funciones de Ia formacién redeular son: inhibic
o faclita algunas fnciones corticles (cuando
o est cancentrado, sumenta u capacidad de
memoria) ¢ ihibi o fciliar los movimientos es
responsable del aumento o disminucién del tono
muscular). En esa <red de pescadors existen
miclos retculares, vias reiculares sscendentes,
descendentes y conesiones locals de los nervios
crancales. B posible disingui res rupos:

(GRUPO NUCLEAR RETICULAR MEDIAL 56 tbica
I porcidn superor del buibo raquidee. Ocupa

—
146 contoumcIon TSR DEL TN GO CEFALLCD

los dos tercics medials e I formacion recicula
consiruyéndese a este nivel o micleo reticular
sigantocelular, Rocibe aferencias de corteza ce-
rebeal, tronco encefdlico alto y nileo retcular
‘parvocclulas. Sus ferencias e dirigen 3 tronco.
encefilico alo, nicleos intrslaminares del ila.
mo, hipotslamo y médala espinal por medio del
tracto reculocspinal.

(GRIPO NUCLEAR ReTICULAR LTERALS Gt com-
pucsto por el micleo reicular lateal y <l micleo
parvocelulax. Bse ltimo recbe aferenciasde cor.
teza cerebral, fibras esinoreticularesy coltera-
15, que llevan impulscs provenientes de las vias
auitivas,vestibula, rgeminal y viseral.
(GRIPO NUCLEAR RETICULAR PARAMEDLANG: €56
formado porun conjunto de ncleos ubicados la-
teralmente 3 los lemiscos modiales que cavisn
fbras al cerebelo via pediinculos cerebelares in-
eriores. Desde los nicleos magno del rafe del
Srupo paramediano existentes cn ls rgicn bul-
bar medial s proyectan fibras sccetoras de sero-
onina (scrotoninérgicas) haci las interneuronas
de la sustancia gris de I médula cpinal. Estas
neuronas forman parte de la denominada via des-
cendente inhibitoria del dolor clemento csencial
enlos procesos de analgsia.
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Este sistema csi selacionado con I modla-
cion de a funcion motora, que puede ocurtie en
dos iveles:

‘Conrrol. esmaL peL MoviMIzNTO: aquells
segulacion que realizs |a médula spinal b la
musculaturs estiads.

‘ConThol mNCErLICO DEL MOVIMIENTO: mo-
dulacién que s ralza sobee as neuronas espina-
les que van a desarrolla ol movimiento.

Neurona motora inferior

Se conoce como neurona metara nferior 3
aquella neurons, generalmente A (miclinizadas
de axén grucso], destinada 2 inervar un grupo
de fbras musculares y consituie placas motoras.
En gencral, tenen sus cuerpos en la médala cs.
pinal, especifcamente en la limina 1X y VIl de
Rexed en el asta snterir o ventral, cn donde s
agrupan formando dos micleos muy distinguibles

alo largo de toda I médula, un grupo medil y
un rupo lateal, pera n Lo segmentos en donde
a columna sc ensancha para constiit los ple-
x0s forman varios subgrupos (7 en el cervcal y
& en cl lumbosacro). Po tanto,l sta venral en
donde sc originan estas motoneuronas no  ho-
mogénea, ya que tiene relacién con a cantdad de
cucepos de neuronas motoras que z¢ encuentzan
en'es scgmento y, por tanto, a cartidad de teri
torios musculres que van a ncrvar (Agura 148).

Las motoncuronas de lalimina VI sc organi-
2an de tal manera que 1as quese ubican mis cer-
ca de la base del asta vental (cs deck, posteior]
enen una funcien fleora, mientzas que 25 que
¢ ubican mis ventral fienen uns funcidn exten
sora. Del mismo modo, en sentido mediolateral,
as neuronas que se ubican mis medial incrvan
misculos del esqueleo asial, y entee mis laeral
ineevan misculos mis disals.

'FIGURA 148, Esquem del st snteios de s médula con motoneutonas e imins VI y s organizs-
cionen grupos  su relaci con  ncrvacion para a musculacua fexoray extensoraaial y disal.
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FIGURASL Formacion el tubo neural. A Vista dorsal del embricn. . Corte ransveral donde < obser-
van os plcgucs y o nearals. C. Formacion del ubo ncurl.

je—

o Notmcad

nive de la regién mesodémicas ubicadas venteales al ubo neural
‘carviealde embridn,pero cipidamente sc cxten- y que consituyen la notocorda, demento que cn
de en sentido cefalocauda. l stmlo que inicia e adlto queda inchuido e el centro del nicleo
1a proiferacién de ctascéalas ectodérmicas que - pulposo delos disco intervertcbrales (fgura 32).
constiturdn el tubo neural provienc de células

JE—

52 DEsummontoDe s NEOSO COTIAL





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía218.png
'FIGURA 0. Esquema del conccpeo de adaptacin. S weliza como cemplo a adaptacicn de corpiscu.
de Pacia. Ea I primera imagen 2 I izquirda, e corpsculo st en reposc cn a sgunda, el el
deforma I capnl y origina un potencial de acion; ca l tecea imagen, e cxtimulo se mantenc y o

corpscalo def de decarar (sdaprackn) y n I cuata, s e

e rebore, l ecupera a forma el corptcalo.

estmalo y 5 produce wna decarga

Mecanorreceptores
delapiel (6gura 141)

Ditcos de Merkek: son mecsmorreccptores
o encapsulados, cncargados de la seasacién de
caco. Tiencn una ubicacion muy superhicial, en
1 cpidermis cerca de I basal del epteli, Extos
eeceptores constiuyen modificaciones de Ia ter.
minacién distal de una fbra newronal de tpo.
A, por I tanto, origina una neurona afercnte
primaria. S caracerizan poe ser receptores de
adapracién sipida.
Corpéisculo ticel (de Melstner): cambien co-
eresponden a mecanorreceptores, pero del. tpo.
cacapsulades que rsponden a cstimulos ticd-

les. Se encuentran més profundos en la pic y su
adapeacien, s bien s ripids, s mucho mas lenta
quelos meriscos tctie, Originan Sbras A5,
‘Corpisculo laminar (de Pacni): mecanorre-
ceptor encapsulado sensibe  la vibeacién. Se
ubica profundsmente en I picl, en los cspacios
interpapilares. ALigual que los precedentes tenen,
adapeacién ripida. Origina fibras grucsas A8,
Reccptor del foliculo piloso: corrsponde a
una ibra amicliica que se carolla alrdedor de
1a base del foiculo piloso  que hucgo orgina una
fibea micinzada grucsa de tipo A-€ Bs un me-
‘canorreceptor no cacapeulado que responde al
acto fino. Preseora una eipida adaptacién.

‘s smamD soinco 219
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son enfermedades neurodegenerativas que son
capacesde causar una apoptosi retrograda cn <l
xén, cn e soma o de | neurona complets. Una
enfermedad desmicinizante que entra en ctapa
avanzada puede causar una enfermedad newode-
encrativa n la que se pierden neuronas o parte
de cllas. Por ciemplo, la enfermedad de Alhc-
mer s newrodegencratva; la esleross milkiple
es desmicliizante, pero también pucde llegar a
s neurodegencraiva.

Enla figura 18 s puede aprecia a diferencia

'FIGURAI8A. Miclina del SNP.

Mientras les oligodendrocitos forman miclina
en miltiples axones los neurlemoitc (dllas de
Schvwan o hacen solo en uno. Cuando un neur-
lemcito & destruido,otrolo reemplazay cubre su|
posicén. Por oea pate stas célulasson capaces
de guiarla egencracin de los axones. Cuando se:
cortaun axén y  vaina de micing queda intacta,
sieve de gaia como soporte para que los extzemos
daados del axin vuclvan 4 contcar; 5 bien no
queda. 100% igual al oiginal es compleamente
funcional, porque ¢l axén reconectado mide solo

—
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enla formacién de I miclina tanto en l SNP y <l
SNC. La célula de Schwann s enrolla alrededor
del axén sobre sf misma para formar un inter-
ndulo, que e bisicamente un mpaguetamiento
denso de membrana. La pimera vucla que da la
célula con su membrana,cuando toca mucvamen-
e con la estructura celula,se denomina mesoa-
xén internos a dlima. vucls, que cs la que sella
la miclina, se lama mesoaxén externo. Todo lo
que queda al inerir es muy denso y empague-
ado con la ayuda de s protenas de adhesion.

FIGURA 16B. Micingcn <l SNC

e 80% de lo que media o original y s cspacios
internédulos son mas poueio, o que altera b
conduccién salatoris, Com s mencon, I pric
mers vuelt del neurolemocito form of mesoa-
xéninterno y a ilima vuelta forma el mesoaxsn
externo  todas s vuclas intermedias forman
midlina, gue & a que provoca a conducta alato-
i del potencialde aceion,ademis de producie wn
internsdulo. n I figura 19, apreca a miclina
comola esructura densa que rodea a Ios axones.
Al oboervar decerc, s ve que I vaina demiclina
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Sensitivos: vental posteior (VP),nicleo gni-
caladolateral (NGL) y micko geniculado medial
(NGM)

Limbicos: micleo anteior (A)y lteral dorsal

superior del tlamo pasa a ravés del bazo pos-
erior de I capeula inter para slcanzar Is cor-
ez premotora, motors y somatoseasiiv. La -

‘omcerao| 169
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Sistema ventricular

i recordamos la embriclogia, ¢ tubo neural
presents una cavidad revestida de cpéndimo, la
cusl comicnza s ensancharse s cuarts semana
de desarollo Estos casanchamientos constituyen

J—

las vesiculas telencefdlicas, dienceilias y rom-
bocnceilias, que en ol encéfalo van  persiste
como cavidades ventriculars,con el nombre de
ventriculos laerals, mediano y cuarto ventricu-
lo,respectivamente (igura 168).

266 | MENINGES 1QUIDO CEREROESTINAL VENTHICD 105 ENCES LGOS YESPACIOS SUBABACNOIDECS.
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'FIGURA?. Linsjs ceblars desivados de neuroeptelio y el mesénquima.

o -

Las cluls que derivan del newrocpielio son
denominadas de 1a macrogla, porque choctiva-
mente provienen de céulas grandes;  las que der
van del mesodermo son denominadas de a micro-
slis, porque Ia céllas mesenquimticas que les
dan origen son pequeas. De manera general, un
conjunto d somas neuronales  a shia correspon
dicnte que lo sustnta sc observa macroscopica-
mete como sustancia sy, st adems s cncuen-
a dentzo del SNC,  denomina micleo. Asi tam-
bién, a las mumerosas ramificacioncs dendsiicas y
axénicasy a susrespectivas uniones deatro de un.
miclo s les denomina nearoplo.

Como esté conformada
tna neurona?

Las neuronas et conformadas por una -
ructua denominada soma (pericarion), que e
reconcdo como el cuerpo de la neurona, que

—
20 |sevorTOret

rrm—

contiene cl nicleo y Ia mayor parte e los com-
‘ponents citoplasmiticos de la mistma. También
tardn conformadas por esructurss lamadas
mewita, que itlégicamente son extrusiones o
prolongacioncs cioplasmiicas de una neuro-
s Las neuritas pueden denominarse dendritas,
axones 3 telodendeén. Gitomerolégicamente,
‘una ncurona puede tence una o variss dendritas,
et se e econoce solamente s proyeceidn de un
‘xén. Los axones tienen caractristicas patiula-
ses e o difeencian de s dendritas ot ctas
sc encuentran el no presentar un ensanchamiento
ala saida del cuerpo de I neurona (cono axnal),
corpisculs de Nisl {cimlos del redculo endo-
plésmico rugoso) los que s stin presentes en ¢l
Gtoplasma neuronl ycn ol nicio de las denchit.
Tgualmente, la gran mayorfa de los axoncs se en
curatran sevestidos s al dl cono axonl, de
una estructura liidica blarca bellante dispuesta
encapas concénticas cntornoal e xénico,con
formando la vainss de micling, que son produc-
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Columnaaterentevisceral generalyespecial

Esta columna tiene un componenc visceal cs-
pesial que e relacions con l sto y otro visceral
Beneal que s ocupa de I sensiblidad viscral,
por ciemplo, dolory distencibn. Anatbmicamente
estos dos componentes forman parte de n -
mo nieleo alargado, denominado ko del trac-
@ soliario, cuy scgmento rostral cs gustaivo y
o segmento candal vicerl geneal. L. imagen
82 represcta el micleo dl tracto soltario, que lo

comparten os nerviosfacal, gorofaringeo y vago.

‘NocLzo prL TRACTD soLITARIO: fe encun.
a cn la region bulbar y pucnte. e relaciona con
el orgen aparcate de los nervios mencionados,
funcionalmente corresponde ala base del cuerno.
dorsal deIa médula cspnal, e decr informaciéa

imeroccptiva visceral), que s nformacién scns-
ira que proviene desde el nervio vag, de todala
informacién viscral que as recibe cl nicleo del
acto soltario. A nivel dl glosofaringeo, ocuree
o mismo, Est iclo cs bilateal, de 1l forma
que s sobreproyectan a medida que decienden
o mccos ya nivelinferior s denomina niceo.
inerio del vago o nicleo comisural del vago (co-
ncta los dos miceos del rsceo solcaic. Exim-
portante hacer la diferncia cnte nicleo y macto.
coltario, que corresponde a <vias» que s forman
al iterior del micle solcrio, e deci las b
de formacién para los nervios VIL IX y X que
avanzan dentro del mceo. Bs porcia razén que
e ven aisados del sesto en un corte de tronco.
encefilico, por lo que seIe denomina tracto soli-
‘ario (igura 83).

FIGURA 83 Represcacactn del neco del tact solariocn un ort: horizontal de tronco a nvel el
compljoolva nfeir. FLD. Faciclo ongicadinal dorea, FRPM. Formacion rcuar paramediana, LE.
Lemnisco espinl, LM, Lemaisco medial, NA. Nileo ambigo, NCA. Nckeo cntforme sccesorio, NEL,
Nacico bipogloso, NMDY. Nicko motor doral del vago, NMF. Nackeo magno dlraf, NOIAD. Nicko.
olivar inferor accsorio dorsal, NOTAM. Necleo olvr nfeior sceesorio medil, NOIAR Nicleo olrar
nferor acceorio princpal, NET, Nicieo capinal del rgémino, NVI. Neceo vestibular inferior, NVM,
Nacko vesbular medial, OL Olv, P.Pieéide, PCL. Pdiculo crcbelar nfrior, SPO. Surco pre ofvar,
TT:Traco rgeminal, X. Nervio vago, XIL Nervio hipogloso.

COmGUACI TSR DAL TROWCoBCEsco 131
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La médula s mastiene 6 en posicién por s mentos denticulados, que son prolongacions de
contnuidad crancal con el bulbo, hacia nferor  piamadee,alededor de 30 po lado. Ests jan cn
con cl flum terminal  ligamento coceigeo que ls - senido transersal s médula spinal.
fian  Ia base coxisy latralmente por los liga-

FIGURA 66, Esquemas de medula cspoal mostrando Infumescencias, stzechamlento, lgamento dentcn-
ado y cocdgeo.
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Ivén Suazo Galdames | Franciaco Pérez Rojas.

'FIGURALS?. Fotogrsfiade wn crebro plastinado con meninges Se abserva a piamadre ks senos veno-
sosde I duramadre en A.vista postrolateral y B.visa aerolateral.
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en 2 Ia cortza, formando las radiaciones talé-
‘micas Esta son fibas corticapetas.

E su rayecto descendente las ibeas de pro-
yeccién coricSfugas pasan catre l tlamo y
estriado, formando a ciprula interma. En cortes

horizontales a cipsulainterna presenca forma de
'V con un brazo anteior que s encucntracatrela
cabeza del caudado y lentiforme, un brazo pos-
erior cae o elamo y el lendforme y una rodill
que e donde e e ambos brazos fgura 129).

'FIGURA12S. Esquna de core hrizotal de crebeo motzando cpen nterns, s porcones y elacones.

[—

[ —————

s contups deendenes

F—

Corteza funcional

En 1909, Brodmamm realizé un mapa basado
en la citoarquiccturs de la cortera cerbral, la
que luego del advenimiento de los estudios fn-
cionales demorts tenee cierts corelacion fun-
cional. De cta forma, las dreas de Brodmann

pasaron @ scr sindnimo de deeas corticales fun-
cionales

La tabla V describe las princpales érca cor-
icales funcionalescon su corrclto anatémico y
u denominacién segin Brodmann. Para una ade-
cuda loclizacién espacial revise s iguras 130
Y131

-—
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das por o oligodendeocitos en o SNCy por los
ncusilemoitos (Schwann) en el SNP. La porcién
finalde los axoncs, o teledendsén o pic terminal,
o presenta e secubriminto milnico. Los axo-
nes pucden et libres, recorriendo los tidos so-
portados po asrocitos,  agrupados n fbras ne.
viosassustentadas por teido conjuntivo, que cn
SNP e denominan nerios y en el SNC seconcen
como haces o tactos neureles.

En términos gencrales y normals, ol fujo
de informacién s secaba de 1a siguiente forma:
dexdelas dendsias hacia I soma, dede <l cono
axénico al axény lucgo haci o tledendsén que
presenta unas estructuras terminales conocidas
como.botones sinipticos. En 1a conformacién
isica de una newona mulipolar podemos ob-
servar e soma con el micleo y as prolongaciones
dendrias y axén (6gura 3).

FIGURA Represntacion csquemitics de una newons maldpolar clsica.

[T
:ale:
el [ S
[
HitE—
mnAl
A

Las neuronas segin su prolongacion se dasi-
fcanen:

'NEURONAS UNIPOLARES: orresponden a neuo-
blasos, una ctapa de diferenciacén temprana de
una neurona. Son importantes desde la perspect-
va cmbrionari por difereniare en ot newro-
s, por et pluripotencals nchuso podran dife-
cenciarse o alguna céulastl (fura 4a).

NEURONAS PSEUDOUNIROLARES: o neuronss
pscudomonopolares.Selas conoce en algunos ex.
o8 como unipolars por su axén inico, pero o
s exro, dado que Ia neurona unipolar fue des-
cita en ol punto anteios Su axén o se dvide
en dos. Esas neuronas dervan de las cresas -
raks, son afrente, snsidvas. No tienen dendi-
2, Por o que el jo sc considera disde el axén

periféico como dendsita (asociado 2 un recepror,
2 un mecanorrceptor o se terminaciones ibres)
hasta s ot extremo axonalhaci o sistema nee
vioso cental Por lo tanto, mantine un o de
informacién desde la perifcria hacia l centro, €5
doci sl som neuronas afexentes (figurs 4b).

'NEURONAS BIFOLARES, derivan dirctamente de
uma unipolar embrionaria y poscen dos prolonga-
ciones que cmergen del soma. Son neuronas may
especials,dado que ienen Ia capacidad (dgunas)
decambiar hcia otr neurons. Son neuronas sen-
sorales (NO scasiivas). Se ubican, por cemplo,
en dl epitelo lfaorio, vestbulas uditivo y enla
retina (fgura 4ol

'NEURONAS MULTIFOLARES: poscen un axén y
‘mumerosss dendsicas. Son las mds abundantes del

-—
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FIGURA 62. Represeatactn esquemicica de bulbo rosral, a aveldel compicf alvr e, core ho-
rzoatal. FLD. Fasicul longiudinal dorsa, FRPM. Formacion reccular paramediana, LE. Lemmisco ¢
pinal, LM. Lemaioco media, NA. Necleo ambiguo, NCA. Nocko cuncforme acccsoio, NEL Nickeo
bipogloso, NMIDV. Nicleo motor dorsal del vago, NMR. Ncleo magao del rafe, NOIAD, Nicko ofvar
nferor sccesrio dorsal, NOIAM, Nicleo oliar Ineor sccesoio medial, NOIAP. Necko olra nfeior
acossoro priacipal, NS. Néeleo solario, NET, Naclo splaa de rigémine, NVI. Nacleo vestinlar nf-
oy NVM, Nicleo vestibulr medial, OL Olv, P irimide, PCL. Pedsinculo cecbela Infeion SPO, Suroo
pre olivas, TS. Tracto slitaio, TT.Tracto tigeminal, X. Nervio vago, XIL. Nervio hipogloso.

Recordandola anatomia dela fors romboidea
el cuarto ventricalo tenemos que, cn u porcidn
infrior o bulbar, sc encuenan o Teigono, del
hipogloso (determinado por ¢l nicleo del hipo-
sloso) y cl Trigono del vago (determinado por <
micleo motor doral del vago). E micleo del hi-
posloso consituye columnas motoras cerentesy
somiticas generales. Bl o motor doesal del
vago cuteega bras clcentes viscerales gnrales|
7 & parasimpitico.

Elnicico ambiguo sc encuentra ente nicleos
motoressoméicos gencrales y motores visceales
encrales. Ese micleo s una columna interpuc
8 que apareceen l ronco del encéflo, debido 3
que ste tronco desinar incrvacién a derivados
branquiale, por o anto, el icleo ambiguo y los

nervios que originars este niclco serén nervios
motores para misculos branquials. En principio.
seubican veatzolaerales,hcgo se dsplazan para
inerponcrse entre ol micleo motor dorsal del
vago y micleo del hipogloso. En ¢l nicleo ambi-
uo ¢ van  orginar tres nervios: nervio glosofa-
ringeo (incrva faringe y musculatur relaciona

con velo paltino), nervio vago (incrva fainge) y
nervio aceesorio (incrva I muscolatura ncrinse-

cadela lringe).

Hacia lateral del surco limitante cncontrare-
08 las cohumnas sensiiva viseral y sensiiva
encral. Las columnas senstivas viscerales cons-
ituyen l niclo sensorial dorsal del nervio vago.
A ota columna va a proyectarse Ia incrvacion
sensitiva visceraldel nervio vago y losofaringeo.

-—
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FIGURA 68. Vista dorsa detronco nceflico que mucsra ol piso del 4°venriclo. 3. 3 venttclo, CF.
Colialo faca, CGL Cucrpo gealculad laeral, CGM. Cucepo geniclado medi, CL. Coliculo Inferor,
CL Colurana Iateral, . Coliulo suprior EML. Enincacia media, ESM. Esrias medolare, FC. Fasciculo
cunciforme, FG. Fastculo gricl L Févea nfeos, FS. Fovea supeios, GP. Glindsla piaca, Ob. Gbex,
PQL Pedinculo cercbear nfrio, PCM. Pednculo crebelar medio, PCS. Pdnculo cerebelar superor,
PT. Pulinar del slamo, SMD. Strco mediano dorsal, TC. Tubéreulo cunfome, TG. Tubércuo grécl,
“THL Trgono del hipoglos, TT. Tubércul rgeminal (Nocleocspinal del wigémino), TV:Trgono del vago,
VMS. Velo modular superios

dos brazos de s coliulos. Bl colculo superior
sc comunica con o cuerpo geniculado latral,
micntzas que el nfeior o hace con el medial.
Newromatémicament el mesencéflo se -
udia en dos niveles, roszaly caudal,y en s
segmentos s repce Ia disposicién ordenada de
o miclccs derivados de las colummas alares y
basales. Vamos a encontrar los mileos motoees
cercanos a a linea mediay lo micleos sesitvos
més laterales. En el mesencéflo se encuentzan,
o origenee de los nervios trocler y oculomotor,

movcomcesAtco 107
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Sistema nervioso central

SUSTANCIA GRIS: término genérico para. defi-
nir un grupo de cucepos neuronales y neuronas
amiclinicas en l SNC.

CORTEZA:capa fina de cucrpos neuronales enla
supesfci de un clemento,del SNC. Por Io tan-
o, corresponde  sustancia is, que se dispone
formando una capa delgada en Ia superficic de
estructuas del SNC. Por cjemplo,cuando habla-
mos de I corteza cerebral, cstams hablando de
I sustancia ris que sc ubia en la supericie de
o gircs del cercbro. Exise coreeza también en
el cerchel.

NUCLEO: grupos decueepos neuronales y de neu-
ronas amiclinicas, quese encuentean bien dlimi-
tadas dentro del SNC.

SUSTANCIA BLANCA: grupos de axoncs micliniza-
dos en el SNC, s cuales pucden reuntse orman.-
do pagquets de fbas que constituyen las vias de
sustanci blanca.

TRACTO: colecin de axones en el SNC, que tc-
nen un mismo origen y destno.

EASCICULO: colecién de axoncs en el SNC, que
o tene un mismo orgen ni desino. Por cemplo,
o faciculo spino talimico lateal s oriina en
disitos ivels de la médula spinal y e proyecta
al tilamo (VPL, dejando miliples colaerals en
I sustania retcubr e disioros ivels del SNC.

LEMNISCO, sustancia blanca que s presenta
como un tracto aplanado, como una cita.

COMISURA: grupo de neuronas que conectan te-
itoios homlogos de ambos lados del cerbro.

(CAPSULA: oleccién de axoncs que unen el won-
o enceilico con el cercbro (pisos stintes del
sstema nervios). La encontramos separando los
icleosde la bse,com cipsula intrna, cépsula
exterma o cipala extrema.

sistema nervioso periférico

NERVIO: conjunto de axoncs en l SNE.Por lo
anto solo exisen nervios en l sistema nervioso
periésco y & redundante uelza a expresin de
nervio peifcico.

‘GANGLIO: corresponde 4 cucrpos neuronales o
sinapsis en el SNP. Lo quc en el SNC sc conoce
como nicleo, acé o lamamos ganglio. Porciem-
plo, ganglio espinal, ganglio rigeminal, ganglio
de la cadena paravereebeal, ccétera. B sistema
nervioso perifrico somitico constituye o gan-
slos de la raiz dorsal del nervio espinal y los
ganslice de los nervios crancales V, VL, IX, X.
Bl nervio craneal VI vestibulococlear también
presenta ganglios. En todos csto ganglics e en-
cucntran los cucrpes de las primeras neuronas
senstivas o sensoriales que pertenecen al sistema
nervioso periféico.

Bl sistema nervioso peifrico auténomo, im-
pitico y parasimpitico también origina ganglios
de vario tipos:

a. Los ganglios ciliy prerigopalatino y Gico,
asociados s las tres divisiones del nervio tri
gémino, son ganglios parasimpicos en los
cuaes ocurren sinapsis ntre neuronas pre y
postganglionares, que permiten la sececion
de la lindulas mucosss, lsgrimales  salva-
s el cabezs.

b. Los ganglios de la cadena passvetcbral cn los
cuales ocuren las sinapeis de 1asneuwonas pre
¥ postganglionares simpitica que se distibu-
yena través defa colaerales de o nervios -
pinales  algunos nervioscrancals  los cuales
legun constitayendo redes periarteriales.

. Ganglos prevertcbraes, que s disponcn en e-
Iacién vental con respecto a los cuerpos vere-
brales, en a regién abdominal, constcuyendo
formaciones peivasculare y pesiviscerses,

d. Ganglos viscerles intramurales de cardeter
microsépico cansitayen los plexos mientéri
cos entee I capa muscula circular y longitu-
dinal), que regulan of peisalismo intesinal
y submucoso que participa en lassecrecones
del ubo digestivo.

-—
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Avrenia OFTALMICA: & a primera rama, nace
inmediatsmente cundo I arteia sale del seno
cavernoso. Tene un trayecto oblicuo y un anto
Fimoso o dirccién ol foramen Gptico medisnte
e cusl ingrea a 1a rbits, En e hgar scompa.
52 al nervio 6ptico y origina una rama mpor-

tante, denominada areria cental de Ia recing,
ue penctra su vaina dural ¢ ingresa junto con
al bulbo ocular por su polo posteior La artria
cental dea reina puede ser cvaluada en el exa-
men de fondo de ojo (figura 178).

FIGURAI7S. Exgucma de una orbia dercha vistasupeior, s cxtirp e techo para obervar L discriu-

cin de la arers ofelmics.

Jrn—
i dor e i

Ariscomidelpoti
Prelengacin d e cimics
fe——
At s

Aceria casida e

Ls arteria oftilmica origina una seic de co-
laterals que rrigan elementos orbitaros y pe-
cionbitaios, como la arteria agrimal, ramae
musculares, cilares cortas y larga, ctmoidales
anteriores y posteiores, supratroclea, spraoebi-
aria, palpebrals,dorsalde la narz. Estas ramas
suclen acompatir a los ramos del ervio V1 de
wigémino y cstablocer milkiples snastomaris con
colaterales de Ia carérida cxtera, Estas ansato-
mosis tienen importancia clinics, a que permi-
ten suplementar Ia vascularizacion sportada por
e sisema carotide interno,en caso de ocusion.

"ARTERIA COMUNICANTE POSTERIOR: f origh
2 de a pordién dorsolateral de la caréida in-
cerna e disge a anastomosarse con Ia artria
cercbeal posterio. Forma parte el circulo arte
il del cesebro, antiguamente denominado poli-
gono arterialcerebral o de Wills (fgura 179), De
esta forma las arerias comunicantes posteiores
conectan o sistema antrior o carotiden con <l
sistema posteior o vertebrobasiar.

Los ramas de ls artera commicants poste
rior perforan la supecicie ncefilca ¢ irigan la

—
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cipula interna, su rodill y porcion anterior del
brazo posterio, tilamo anerios, kipotdlamo y
subtdlamo (figurss 179 y 180).

“ARTEAIA COROIDEA ANTERIOR: et ateria sc
origina regularmente de Ia carérida inerna an-
e de su bifurcacion, aunque s feeeuente que lo
baga desde la artria. cerebral media. Tine un
trayecto posterolateal cruza el tracto Sptico yse
diige 2 ka cara medial dl lébulo temporal. Sue
ramas peforan Ia superici y se dirigen a igar
e plexo coroiden de la prolongacién lateral del
ventriculolateral.

L arteia coroidea anterior iriga <l tracto
6ptico, o nicleo gericulado lateral el plido, la
cola del micleo candado, la sustancia ncgra, ni-
o rojo, amigdala, iber cinerum, hipocarmpo
anterior y brazo posteior de a ciprula interna.

Por Io anto, st arteria coroidea anteior 5
‘una delas principales para I rigacién d esruc-
curas subcorcicals (Bgura 179¢).





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía226.png
Sistema de Ia columna
dorsal-lemnisco medio

St informacién sc origina a parts de resepto-
ces pars o taco discriminativo y propiocepcidn
consieat, Lleva sxoncs sferates primarior At
7 AB,los cunls van 2 ingrear al sisema nervio-
20 cental por I ra domal. Cuando la primera
ncurons (cuyo cucepo cst cn <l ganglo espnl)
ingres 3 Ia mécula, no snspta cn e, i que
ese axén sscende formando los asciculos gricl
y cunciforme, para llgarhucgoa los nicleos grdcl
7 conciforme quc s encuentran @ ivel del bul-
bo candal. B el gricl recibe informacién del
ronco inferior y miembros nferiores, o tanto que
al miclco cunciforme g informacida dl tronco.
superiory micmbros mperiores (fgura 145b).

Hlasta s legads al bulbo,esa primera neuo-
na cs ipsilateal, o sa, o s ha cruzado ain, sl
a nivel del brulbo es donde s produce la primera
sinapss,  lucgo I segunda neurona cs la que sc
crura, sodeando la sustanci i central, consi-
uyendo las lamadas fbeas arciformes internas
que, l euniee, forman columas aplavadas que
consitayen el emaisco medio, Por tanto cl lem-
nisco medio levs sxoncs de s scgund newrons
e la via el discriminativa y de propiocepeion
consciente, que tenen s cucspo en l niclo gri-
il y cunciforme contralaterl, y hucgo s proyee-
an a tilamo, cpecificamente al nicleo ventzo-
posterolateal, para ascender luego a la corteza
somatosensorial primaria, en la drcas 3, 1y 2de
Brodmann.

-—
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Al comicnzo de I tercers seman de vid in-
trauteina, cusndo cl embridn presents una cx-
tructura rilamina con una capa externa, ol cc-
todermo, una capa medi, ol mesodermo, y una.
capa interna, el endoderm, comienza ol dsareo-
o del Sitema Nervioso Cental (SNC),a parte
de las células ectodéemicas que s sitian en la

regién dorsal y que conforman I placa neural.
La plca neural s una estructura de ectodermo
engrosado en forma de zapatila cuyo cxtremo
ensanchado se ubica haca e cefilico, que e cn
cuentra en la region dorsal media del cmbrion,
por delante de la fositaprimitva (8gura 30).

'FIGURA30 A Embrion cn vistsdorsa con samnios secconado donde e visualiza I plca neurs B, Cote
ansversal de embrion telamina, s observa que s bordes de 4 laca comenzan a cleare Iiciando la

formacion del susco nural.

Fositaprmitira

Lioes prmiiva

[

Enlalinea mediana de I placa neural, se ge-
nera un surco neural (gura 30 B),limitado late-
ralmente porlos pligues neurale, s cuales con.-

i Re—

i

Surco mral

inan su prolifeacién, hasta aproximarse entre
iy poncese en contacto, consttuyendo el tubo
neural (fgura 31).
-—
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FIGURA I36. Esquema de cieuio de Papezcon su viapeocipal y sus vascolterales.

canasto. Liberan GABA, que inkibe  as neuro-  drcas CA2 y CA3 son medianarmente esstents 3
s piramidales. Cada una de dlas se relacions - hipoxia. CA2 presenta dos capascehlares (pero una
con 200 2 SO0 neuronas piramidales. ‘menos marcada). CA3 se caracteriza por prescnar

210 covtzs cmmics O
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FIGURATS. Posicion del nicle trocea en l mesenosfo, a ivel de coliulo Infrior. AM. Acucducto
mescacelio, FCE. Fibeas coricospiaaes, FEP.Fbeasfrontopontinas, FLM. Fasctculo longitudinal me-
il FLP. Fascculo longiradinal posteior, FTP. Flbras temporopontinds, ESGC. Inerneuronss encefll
nérgicas de Iasustancia grs ceatral, IV Nervio trocler, L. Locus coeruleus, LE- Lemnisoo csplnal, L
Lemniso lateal, LM. Lemisco medial, LT Lemaiso rgeminal, NCL Niceo dl colicul ifeos NCS.
Nacleo del coiclo superor, NI? Nk inerpedusculas, NMR. Niceo magao del s, NTV. Neceo
tegmentalveral, PCS. Pedneul crcbela supriory decscion, SGC. Sutanci gis catrl, SNC. Ss-
ancia ncgea compacts, SNR.Sustanca nega edcular, RO, Tracts rubroolivas TTE. Teacto tctoespioal.

R————

En ol mesencéfal los micloos trocesses s¢  sc muestren cortes a nivel del colculo nferior
ubican por anterior a Ia sustancia gris periacuc-  para mostrar el nicleo del IV par, o 1a formacion
dnctl cruzéndore ances el frenillo del velome- de las ibrss del nrvio roclear (Sgura 76).
dalar superior para aparecer cruzados en l re-

gién posteior dl ronco encefdlico. Por o o, Nicleo abducens (V1)
a inervacdn o cruzads hacia los misculos obli

cuos superiores del jo. Ex e e nevio donde B oo de a column somiticaceren-
ocuree una decuacion docsal mesenceflicn, 00 e, que roporciona s inerescén bati A s
crto + nivel del cliulo inferon. s habiual ue v el de i,

—
122, cONFIGURACION INTERNA L TEONCOBNCIFALIO.
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Laminacién de Rexed

Enla sustanca gris medular podemos disin-
uie dice liminas,¢s deci, dicz poblaciones ce-
Iuares con carscterisicas diferenciabls. Estas
liminas se identifican con nimeros romanos y =
agrupan del siguiente manea (Bgura S0)

* de la limina 1 la VI pertenceen al asta
posterior

* la limina VII constinye Ia denominada
zona itermodia

* lasliminas VIl y X corresponden al asca

* lalimina X corrsponde a Ia zona de la
comisura, aleededor del conducto central
e la médula.

uica cn el dpice o liminas L, 11y IV se encuen
an enla cabez,akimina V corrsponde al cucll,
ya limina V1 a I base. Hl cuerno vental  asta
anterior solo prescnta una cabeza y una base.

Eetas diez liminas no son homogéncas  lo
largo de Ia mécals; dependiendo del sgmento.
pucden variar de tamafo, por ciemplo la imina
VIl s mis grande en lossegmentos de los ngro-
samientos. Bn algunos segmentes pricticamente
pucde dessparecer alguna de las liminas.

Tracto dorsolateral

Pequeia band de sstancia blanca que sc
ubica superficial al ipice del cuceno posterior. En
esc punto ingresan y proyectan todas las aferen-
cia que recibe I médula a través de aiz poste-
rior s deci,los axones centrales de las neurons
Eanglionares van a atravsar csta zona del wracto.
dorsoateral y alli sus axones no s introducen
inmediatamenteal asta poterior que tiene n e
segmento, sino que se divide en rams ascenden-
= largos y descendente cortos y una pequeis
parte s¢ proyecta en ese segmento. De modo que
el nervio toricico 6, su raiz dorsl, se va a pro-
yectaral segmento medalas T6 y v a subis hasta
€8 y desender hasta T10. Los nervios enconces
0 son tan scgmentario. Si todos hacen esto
sigaifica que a informacién s va integrando de
manera pluriscgmentaria 2 muchos iveles e la
médula sk ves.

"FIGURASL Esquemn de s organiascn celula en L aea poserio Notese  relcion que stabecen s
afrencias Aby C con asneuronas de limina 1, y 1as Ac y AP con s inernearonasde L lmina L.

stoviassoAL 75
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'FIGURA 164. Exquema del comportamicato de las Sbrsssimpéticas peganglionares que slen de fa mé-
dals, signiendo L raiz anteion. Nétee u elcion con los anglios d b caden pasevertcbal.
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Sistema nervioso entérico (6gura 165)

Aders de lossistemas simpitico y parasim-
pitico, existe un tecer sstema que paticpa 1
el control visceral, denominado sistema nervioso
intramural, debido  que se dispone formando
plexosy ganglos en s paredes d algunas vice-
25 Su mayor cxpresién a encontramos en rela-
cién con l tbo digestivo y ancxos, porlo que sc
euele lamar sstems nervioso entéico.

Bl sstem nervioso entérico et epecsentado
porun plexo submucoso, | s intermo, ubicado
entre I capa muscular internay s tinics mucosa
de a pared del tubo digestivo; y un plexo mien-
rico, que e ubica cn Is iica musculas entre

b s

1 capa muscula cicular interna y s longiudi-
il externa, Bl sstema nervioso entérico pecata
ran autonomiay su funcién s relia principal-
mente mediant eficjos segmentarios. No obs-
ante esta autonomia, su fancién = modulada
por d sistema parasimpitico quc modula la mo-
lidad,la screcion  los proceos de absorcién.

-—
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Veicala baciend

Hendidurs
s

Bstas vesiculasson capaces de adherire a eerp-
s que = cacucntran en s mermbrana presinip-
tica, momento en el que s activan los canales de
Cax2, que ingees al botén y que al hacerse mis
posiiv s timulaIa cxocitoss e los newrorzans-
misores. En el caso de I imagen (Bgara 10)se mo-
vilza aceiloling, qe va a s recepcionad por un.
receptor de la membrana posindpica. Cuando.
es0 ocure hay unconjuno de melculasde neuo-
ansmisore e no van e captadas, y o st
i e soucions de dos mancras

28 | nevsossTouosta

e degeadan por enzimas que s¢ encuen-
an en ol pacio sindptico, en cste caso
I sceilcolnesterass,  bicn

son recapturadas para que las mitocon-
drias, por acién de Ia enzima monoami-
o cxidisa (MAO), las descompongan
¥ las reincorporen al soma, a través del
ransporte sxénico retrogrado medisdo
por dincin
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Bl tacto cuncoccrebeloso proced de miceo
cuncforme accesoro, que s siia ccrca y caci-
ma del micko cunciforme. La naturaleza de mue
aferencias e equivlente al nicleo toricico pos-
erior (propiocepeidn inconscient)  liga a este
aive  través delfacieulo conciforme, Ese trsc-
o ingresa por el pedsinculocercbeloso infeior.

‘Con respecto a I informacion delos arcos e-
Ajos informan constantemente sobre o stado
funcional entre neuronas intercalares de la mé.
dala cspina),tenemas que dos vias s encargan
de esto: traco espinocersbelosn ventaly rstral.

L informacién proveniente de la mitad infe-
rior dela médla cpinal,y de manera contralate-
e, forma una v lamada espinocercbelosa ven-
ral. Bn fecto, us lbras s cruzan inicialmente y
ascinden cerca de la superficc de la médula -
pinal hsta el mesencéfalo, A continuacin, gran
hacia o podinculo cerebelar superiory vuclven s
cruzarse dentro dela mustanci blanca cercbelosa.

De la mitad superior de la mécula espnal sc
forma el traco espinocerebeloso ostral, asciende
sin cruzar ¢ ingresa principalmente a través del
pednculo cercbeloso infrior

'FIGURAS. Esguema de vis spinctetal y cspncclivaz

84 wemo e

Otras vias ascendentes

H traco espinotecta (figura S6) discurre al
lado,de la via cspinoraldmica, su composicién
funcionsl s simiar. Termina en e colculo spe-
ror, dorde se rfin con aferencias visuals cru-
zadas que cstén implicadas en los movimicatos
‘oculocefalogiros hacia la fuente d estimulacién
(refco viswoespinal).

Bl tracto espinoolivar envi informacién tecl
al compljo olfvar nferor de a médula oblonga-
da. Bl nicleo olivar inferior posee una importan-
e funcién en o aprendizae motor, que funciona,
enlacorteza cerebelosa contralateral Las descar
a8 cpinolivares pucden modificar a actividad
del cerebelo en respucsta a cambios ambicatales
(adaptacién motors). Bjemplo de esto es subir
todos los dias una escalra para llgar al raba-
jo, pero un dia incsperado modifican la cxala y
adicionan alrura a cada scalén a dificultad seré
folo e los primeros scaloncs, hcgo se adapta.
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5. Sirve entonces como coordinador de reflios
donde pardcipan nervios crancanos. Cumple un
rol importante en Ia coordinacion del efco de
vmito, e cual & un refifo defenivo que con-
siste en la estimulacién de fbrss vagales que
inervan la parcdes del stémago, que hacgo van
hacia d tronco enceflico, donde se cabora una.
respusta que sgnifica acivar e nervio hipoglo-
50 para sacar I engus, lucgo s acciva dl vago y
Elosofaringeo para quese cleve ¢l paladas y ucgo
viene I activacén de misculos del sbdomen y
diafragma. Toda sta actvidad escoordinads por
Ia formacién retcular. Regula cambién o reficio
vasomoror (regula a presién arerial y fnciona.-
miento cardiaco), I recucncia respiratoria y 12
amplind de s maniobra sesiratoris. La viglia
7 el sueio. Caando aumenta la actvidad de la
formadén reicular I persona s pone mis aler
, porque dlscomicnza a bombardear etimulos
inespecicos sobre a corteza cerebral del sistma.
acivador ericular sscendente (SARA) cuando
disminuye, sobeevine la sommolencia. Muchas
de las enfirmodades picosomiticas (dlcra, 2.

quicardia paroxistica, lumbago, dolor del cuc-
1o por contraccién permanente de los msculos
exectores de la cabcza, cétera), o alguna parte
de su mecanismo de prodaccidn, < relacionan
con la formacién reiculas, s dci etos pacien-
s tenen una formacién eficular muy acivada
que st descargando sobre los nilcos motores
médula spinaly sobre ol cerebelo a raves de sus
conexiones. Entonces los misculos antigraviato-
ros s ponen muy tensos. La formacidn reular,
ademis, st relaconads con e hipordlamo y ¢l
sistema limbico (vida insintoemociona, const-
uida por las estructuras Blogenéticas mis anc-
uas del crex cercbral. Entonces,al aumentar
1a actividad del sistema limbico hay una mayor
descarga sobre la formacidn retculary o hipoti-
lamo,lo que hace que cxistan as maniestacones
ipicas de las cnfermedades picosomticar, El
fondo de cxte cusdro es un sindrome que ¢ co-
noce con l nombre de Stess, La erspia consiste
en bloqucar o trabajo exceivo de la formacion
reicula con psicoterapia o famacotcrapia.

'FIGURASID. Esquema de formacion el FRL. Formacin sticalas aeral, FRM. Formacién e
I media (k) FPRM. Formacién seeular passmecians, NRC. Necleo retcular ceaial, NMR. Ncloo

magao del rafe (Fommacion redcuar medi).

o

-—
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Anatomia macroscépica

Enla cars anteior encontramot el surco me-
diano anterior, de 3-4 mm de profundidad, en
donde sc aloja la arera cspinal antrios. Hacia

‘posterior un surco muy poco marcad, d surco
‘mediano posterio, continuado por un septo de
céluas gliaes que scpara a los cordones poste-
riores. Este sepeolega hasta I 20n de sustancia
e n l comisura gis poserior.

FIGURA &7 Esquema de médsla cspnal con vascularizacion. Obscrvames  configaracion externa defa

médula, nttese como las artria originan ramas que se disrbuyen hacia o nterio  rigacion

por.

ada por arerias csplnalesanteiory poseriore,as como artrias segmentarias medalarc.

s

-

Por los surcos amerolateral y posterolateral
emergen la raices de los nervios cpinale, Los
surcos s constituyen por Ia unin de los puntos,
por donde cmergen las rafes, 5 o 6 raices por
cada porcién de nevio (igura 47).

En la mécala, a sstancia blanca e super-
cial y I sustancia gis es central. La sustancia
blanca se agrupa formando cordones anteriores,
latersls y posteiores. Los cordones posteiores
se encuentran entre el asta posterior y ¢l abique
‘medio posterio. En I porcicn ala de la médula,
desde T6 hacia superiorse subdivide en fsciculy
el (medial)y fasciculo cuneifoeme (latral).

La sustancia gis central se dispone forman-
do dos medias unas que s unen por una region
central y mediana llamada comisura gris. En el
centro de esta comisura hay una sberera prdct-

—
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camente vietua que cs un vesigio dl tubo neu-
ral que origid la médula. Anterior a la comisura
srie s encuentra la comisura blanca, que sirve
como medio de comunicacién ente lado derocho
¢ inquierdo de la médua.

L rlacén core canidad de sustancia gis y
blanca varia, dependiendo de I regionc en donde
‘nos encontremos (figurs 48). i tecorios supero-
o5 cncontramos mis metancia blanc, 7a que toda
1t informacién sscendente tene que pasas por los
segmentos crvicals Decimos entonces quela canc
idad ne de sustancia blancs suments a medida
que subimos e o niveles medulares. Vamos 2 en-
contrar una mayor cantidad de sstanciagris en los
cogposamicatos, poque i seestin orginando los
plexos,y lo nervios que se etdn originando son.
principalmente motores, por o que ol asta anteior
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i mosotros agrupamos un conjunto de fibeas
yconstituims un ervio, vamos a tence un grupo.
de unidades sensitvas que sc van superporicn-

do, campos anto supericiles como profundos.
Estor campos % denominan campos receptivos
(6gura 139).

FIGURA 139, querma del concepto de campos rccpevos.

PR

Adaptacitn

Le adaptacién = wna coaldad. que presen-
an los receptores que les permite dejar de dos-
cargar en presencia del stimulo, cuando este e
hace prolongado o continuo en d tiempo. Nos
permite, por cjemplo, no csta sintiendo todo el
dia I textura de nucstra ropa, relj,aros, lents,
etctera. B rceptor deja de descargar a se ivel
de estimulacion; en ol fondo ocurre un aumento
del umbral y s requicee un cstimulo mayor para
enrar un potencial gencrador.

—
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‘ncapsulados se adaptan ripidamentc, < sacran.
répidament y suben su umbral. En cambio, los
receptores encapsulados tienen una tendencia a
resisti por mayor tiempo Ia compreicn, gracias
las propiodades mecdricas que tiene s aprla.
Los receptores cncapsulados tincn 1 cuai-
dad de ser cstimulados, tanto al aplicar cl cti-
‘mulo como al reiar o catmlo. Esto depende
delas capacidades clisias o de resstncia que
prescnta mu cépsula (fgura 140).
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FIGURAI79. Eauema de arcrascn 1 base del encfalo. () foograia de cncéflo con una Ineceion
‘vasculas con e ojo, n . que s obsceva e cieulo artraldel erebes o) esquema del cieulo areral
el cecbro y n disrbucicn ea I base del cacefalo () esquema de disttbucion de las arterias cerbral
media ycerbral postrion,nese I rgacion del plexo coroideo del ventriculo lateral
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) Cerebro-cerebels constituido po los it
fviosaterales (porcién de los hemisferios cerche-
lares atea) 3 o hemisteios intermedios), Esta
divisidn secbe inflencia desde l cerbro para
coordinas, plasifica y ciccotar movimientos de
‘mayor compleidad motora, specicamente de la
corten, premotora y cortzas de asociacién fron-
al, paictal y cmporal

Desde el corex carbral, en gran medida de
o isos frontales horizontles, e orgina una via
al cercbelo que descicnde por la porcien laeral
de la ciprla intern, Ia que esté mis préxima.
al niclea lmiforme. Al sl del cerebro, las -
bras de la cipsula interna constcayen la via cér.
Geocspinal, la que s principalmente motora y va
a constitu los pedinculos cercbrales, y lucgo al
seguie descendicndo consticaye s flbras ongicn-
inales del puenteen donde terminan.

De modo que la ia que s origind n o crtex
frontal deciende por I cépsula interna, ocupa e
pedinculo cerebal hasta o pune donde s sc-
para de las fibras cortcocspinals y sioapta con
los niceos pontinos ipsiateals, y ucgo la neu-
rona que et en o niceos pontnos se cruza y
constiuye haci ateral los pedinculos cercbeares
medios cayasfbras llegan al corteza cercbelar:

Asia informacién que s origing n o coreex
cercbralingresa al cercbelo a wavés del pediincu-
o cerebela medio, pero o csIa misma neurona,
sino que ¢sta neurona tuvo un relevo a aivel de
s ndeleos pontinos (ua segunda neurona). El
hecho de que esto niclos cstén 2 medio cami-
o cne la corteza cerebral y el cexebelo les vale
cambica ol nombre de nicleos procerchlosor.

Lacortez el exheo cercbelosonlos heiseios

Iateales crcraneorona). L nformariéa soapta e

1a corezs de s hemisfrios terals y b rspucsta

0. dirct,sind e tavé de s i pro-

fundos,yd nicen profundo de cerebrocercbelo

dlnielco dentado (carta neurona).
Desde el nicloo dentado a informacién pucde
segui lassigicotes vias:

1. Ascender al ilamo via pedinculo cercbelar
superios, especicament 3 los micleos ven-
rablaeraly desde alli mevamente a  corte-
22 prefrontal. Bsto e conoce com sistema de-
sewroulimentacién.

2. Lainformacién también e pucde proycctar sl
il rojo, poreén parvocelular, a parte del
cul sus ncuronas cavian sxoncs 3 través del
bz cental de la calots al micleo olivar infe-
o ipsilatral.

‘Desde o nicleo olvarinfcios I informacién

e pucde proectar I cortea del vestbulocere-

belo, inegrdndose de esta manera f cerebro-<e-

cebelo con el vestbulo-cerchel, Ets infucncia
del cercbro-cercbelo e principalmente excitado-

3 para modhlar al vestibulo-ceebelo y determi-

nar cambios cn la conducta ante cambiot pos-

curals, por cjemplo, cuando vams en Ia parte
asera del suto nos mareamos, cto <= porque
cuando una persona va al volaate va pendien-

e del camino y recibe todas las informacioncs,

como que va a girar, de modo que sabe lo que

va 8 ocurre los movimientos que va 8 ealizar,

por tanto o istema vestibula s prepare para oo

encrar cambios cala poscidn de los otoito. La

cespucsta vesibular o reflca (figura 98).

o 155





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía248.png
corteza premotora, la que modla a ls corteza
‘motora primaria.

Enla corteza e st tpo predominan las eu-
ronaspiramidales ggantes, que miden aprosima.-
damente 100 micras y quese ubican en a imina.
V de I cortcza del drca 4 de Brodmann funda-
‘mentalmente,

Nicleos dela base

S¢ wata de un conjunto de milcos dispersos
que se orginan en el encéalo, diencéalo y
‘mescncéflo. Tienen organizacida funcional que
detceming que algunce niclos de I base reciban.
informacién y otros emitan o envien informa-
cién. Los que reciben informacion sc denominan
icleos deinput y os que envian informacicn a
otros teritorios som nicleos de output. La co-
‘municacién enre elos estard dads por micloos

El nieo candade, o nicleo sccumbens y wna
parte dl e oo consiyen el cuepo -
‘rido, que s una nicad foncional del it motor.

Bl miclo entiforme tiene dos pares: wa ex-
terma, denominada putamen, y wa intena, de-
nomina pélid, dividida a su vez en un palido.
lateraly otzo medial.

1 putamen, o caudado y el accumbens cons.
ituyen entonces d estriado, y consttuyen tam.-
bién los midcos de inpur, os cuals son los que
cecben informacitn de toda a cartzs, cpecil-
mente de I corteza de ssociacidn y de a corteza
Srontal.

'Ot componeate = <l tilam, expecislments
s niclcos ventrolatal, dorsolateraly dorsome-
dial. B ilamo cs una via de fugs, o ses, sca ls
informacicn y I proyesta a 1a corteza; s bicn la
informacién 1a recbié de tods Ia cortes, cavia
colo informacién 8 a cortezs premotors, éxca 6
de Brodmann,

‘Cuando I cortez e ssociacén determing la
ncceidad de un movimiesto compljo cualquic-
2, debemos plasificalo. La voluntad y precispo-
cién para ese movimicato ls torgard Is core-
22 de asocicién espeial y la cortea prefronsal,
que cmiten comnicacién con e cuerpo crtiado
que determing obmo realiza este movimiento.
Bl extrado recibe eta informacin e comuni-
ca con <l serto de los iclos del circito motor
paa hucgo originar una espuets, que cuando

st lsa lega al tilamo, y o tilamo Is cavia 2
Ia corteza premotors, que s ncarga de ordenar
ol movimicato complcjo y ctimular a 1a corteza
motora primaria para que determine una via cor-
icosspinal, modlindose as Ia informacidn que
va s consitis exta vi cortcocspinal.

Los otros componcates del cicuito motor
son ¢l niceo subalimico  la sstancia negra.
Eta dltima se ubica en rclacién al mesencéflo,
al pic de podinculo cerebral, separando el pic
del pedinculo cercbeal dl tegmento mesencefi-
lico. Esta sustancia ncgra tendr dos porcionc
una parte recicular y una parte compacta. Batre
ambas estractras (sustancia egra y nicleo sub-
aldmico) tendremos una z0na menos delimitada,
denominada drea tegmeatal vntral.

Entonces los nicleos que consiruyen st cir-
cuito motor forman parte del tlncéfalo (puta-
‘e, candado y sccumben), parte del diencéflo
(nicico subraldmico y los tes micleos dl tla-
m0) y del mesencéflo (sustuncia negra y drea
cegmental venta).

E pilido medisl del miclo lentiforme y ¢l
ko subtalimico e van @ comunicar con ¢l
cilam, consivayendo vias de salida del cecuito
motor que deben pasa por o tilame. Esos son
lamados niccos de output. En tanto que pilido.
lateral y Ia sustancia ncgrs, mis <l drea tegmen-
) vental van a et constiuyendo los midos
intrinsecos, que sc comanican con ofros nicleos
delcircuito mota, 0 13, no emiten i recben in-
formacién de sfucrs.

Entonces, @ part de Ia corteza frontal pre-
fronl y de asocacién de cuskquice sito, I n-
formacién sc proyecea al cicuito motor, o cual s
proyeca al tilamo, y ste modla a coreza pre-
motora que modulrd a corteza motora primaria

La aleracin del cisito motor oriing wma
sltcracién en los movimieatos involuntarios
Origina un temblor constante que cesa cusndo.
la persona realza un acto motor mediado por la
corteza motora primari, s deci um acto absols-
‘ament voluatarc. Cusndo seslzamos un acto
absolusamente volustario, mediado po la corc-
22 motora primaria, o circuito motor 1o actia,
por Io cual cesa el temblor corporal. Eta enfer-

ssTou sowrcowonoR 249
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Flconocimiento neuroanatémica debe e adi-
rido considerando previament aspectosntroducto-
s que son propio de s conformacén, e como
clasifcacion ontogenéica —mbriogéncsis y orgno-
Sénesie (que s ema de un préximo capiulo de
estetesto) e histologia(neurobisolegi, que permi-
e caracerza Ia arqitectura micrescopica de los
cidos nenioscs, ctablecendo aspectos rlevantes
de I conformacién sndtom-funcional del sistema.
ervioso, a5 como la formacion de a i que
recbe, sl electroquimicamente protege y ayuda.
a ditccionar la viasde concxidn que cxisten cize
os componentes neuwonales del sistema. nervioso
cental y peifcn, o explca l proces de desic-
lnzacén  neurodegeneracien, que son conceptes
diferens, que sein eatados en e apiulo.

Dosde un punto de vista topogifico, comena-
remes a incorporar en este texto un andlis pro-
sresivo ascendente del SNG, lo que se denomina
euroanatomia segmentaria, partendo porcstruc-
uras queno estin revestidaspor sustanciagespe-
iféica: médula cspinal y tronco cncefilico,y que
mantinen una sustancia gis cenral,hasa as que
e dencminan supnisegmentanis, que contencn
sustanca gris peifrca y sustancia blanca cenral.

Comenzaremos comentando aspecos. ele-
vantes de neurohisologia, dado que aporta bases
fundamentales para Ia comprensidn de cnferme-
dades y diversas sitaaciones clinicas que afectan
al sstema nervioso centaly peiféico. Com sc
‘mencion anterormente, dos conceptor son cen-
ales al final de st capiulo: desmiclnizacion'y
neurodegencracion.

La histologia
del sistema nervioso

Desde e punto de vista anatémico, el sistema
nervicsn se divide en 1) istema nervioso cental
(SNC) (encéflo, méchula espinal y porciones ner-
viosas del cjo) y 2) sstema nervioso perifrico
(SNP) (gangics periiricos, nervios  crminacio-
nes nerviosas). Bl SNC.y SNP presentan difeencias
‘morflégicas y siolsgias que tenen mporcancia
dinica en deas como I neurofrmacologi

Los componentes celulres bisicos del SNC
son las neuronas y las céhlas gliales. FI SNP
contiene células de soporte denominadas céulas
satltes y neuilemsitos,similaes 2 as células
glales del SNC.

Las céluls que conforman la mayor parte del
sistema. nervioso derivan del neuroectodermo,
que a ravés de un neuroepiteio formard neuro-
blastos, glicblastos y células cpendimaria. Pero
ademis existe otro derivado celular provenien
e del mesénquima (mesodermo), que conforma
una linca celulr disina, capaz de gencrar célu-
s de la microgia (monccites difereniados) que
e observan cstrlladss cuando estn inscivas y
ameboides cuando s sctvan. Por tanto, e pucde
obscrvar al mictoscopio cuando una céula de la
micrcgla se encuentra en acivdad. Estas céulas
microgliale son capaces de degradar s subpro-
ductos del sistema nervioso centrl, fagocitarlos
y activar o sstema inmune, actuando como un
moncito y, como sc mencions, denen una linca
de diferenciacion distints al reso de las céulas
del sstema.

EI neurcepitlo, por su parte, conforma los
otrcs tipos celulres del teido neural, y l tipo
de célula a formar dependerd de Ia dieccion del
husa mittico. Asf, una neuron derivars de un
euroblasto, mienras que las denominadas célu-
las glials, on excepeén de las ya comentadas
de la microglis, derivarin de los lioblasos (6
gura 2),conformando los fuuros asrocits, ol
Bodendrocitos y neurilemoitos. Bs importante
‘mencionar que lascéulas cpendimarias surgirdn
dirctamente de céulas precursoras ctodérmicas
del eurocpiclo. Esas céluas, a difrencia de la
ncurons, no ienen sxoncs, dendrita o cpinas
dendriicas,

Esta famili conforma as quese conocen como
células de lagia. Bsa palabra proviene del griego,
que significa pegamento, s decr, son céluls que
chctivamente son cstrucauale,capaces de mutrc
1 neurona en algunas ocasiones,aungue esa e
1 capacidad de nutiese a5 misma desde ol soma
a sus prolongaciones. Las célas gl ambién
ienen funcones metablicss, capaces de consee
var el ambiente necesaro para que una neurona
funcione, sca_excitabl  tenga la capacidad. de
transduci sefle. Adiconal 3 esto, en diversos
experimentos se observa que, cuands se realizan
culives de neuronas, sin Ia presenci de céulas
liaks, Las ncuronas o crecen. Para hacer un cul-
ivo nearonal sol s necestan céubs lsls,Son
cinco veces mis sbundantes en el sistema nerviosa
aue las neuronas, por Io que estas limas son la
midad fucional y anatémica del istma.

-—
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FIGURA. sqerma de micofotograta clectaica donde s obscrvan olfgodendsocios ysu Ineracion

con s fbra de SNC.

Ea rcsumen, un oligodendrocit et asociado
a varos axone, En d SNC no cxst limina basal
asociada a Ia vaina de miline, no cxist lo que
s conoee como endoncuro (Ios axone del SNC
carccen de ido conjuntivo de soporte). Los né-
dulos de Ranvier (también liamados estrangula-
cioncs neuronales), en el SN estin asociados 3
un pe terminl de sstrocitos  scparan I vaina.
de micina. Cada una de las scciones de miclina
ue son producidas por s oligodendocitos e
Ios axones sc denominan internédulos,  a scpa-
racién de un interdulo con el siguient s deno-
‘mina nédulo o nodo de Ranvies en donde no hay
miclina. Estaseparacién ente los internédulos 5
lenada por losasrocios, speciicamente por un
pie terminal de un atrocito. Bta s owra diferen-
cia que existe en la micina ente en o SNC y
€I SNP: en el SNP, una célula de Schwann pucde

producie solo un internédulo, pero forman wna
conexién de citoplasma y membrana con a clu-
1 de Schwann vecina sobre e nédulo de Ranvicr:
Esta conexién que cubre el spacio enre cada in-
temnédulo no e considerads miclina (figurs 22).

Existen comunicaciones, transmiién de sc-
Gales cotre wna céula de Schwann y otr; e
cambio, enre oligodendsecitos no existe ta co-
municacien, etos estdn aslados. Para producie
miclina la ¢dlua que a esté generando se debe
envollar muy bien,y estas el de su membea-
2 son producidas por procinas de adhesion que
facltan que s estrue l citoplasma. Cuando nio
£ expresan cormectamente tas proteinas de ad-
hesién no sc pucde producie milina, por tanto,
hablamos de enfermedader desmiclinizantes en
s que s ve afectada I ransmisén del poten-
il de accidn sin afectar el axé a otra opeidn

-—
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Eala figura 88 se muestra un corte inferio de
puente, se oboerva el lemmisco medial. Anterior
3 cxta estructura s vbica o cuerpo trapesoide,
donde s cruza a informacidn suditva, Y enlas
esquinas de este cruce sc ubican los niclos ol
vares superiore. Estos producen ajuste moror
como un aprendizaje ante estimulos de sonidos
muy amplios o repentinos medidos en decibeles
(aprendizae acistico moto). or oteo lado, des-
de los icleos olivares superiores comenzs  ax-
cendera via, formando el lemaisco lateral, po lo
que esta via acistica se dirge al coliculo inferior
(nicieo de relevo de informaci). La via de lem-
niscolteral nicialmentese lateraiza, pro ucgo
e diige hacis medial en bisqueda ddl coliculo

inerir,ubicdndose e lemaisco medial mis lae-
ral parallgar al tilamo.

Enla figura 85, aslicas de color ceeste son
fibrascortico pontinas y al extremo e represen-
an los nicleos del puencs, por medial ¢ obscr-
van las vias corticoespinales, vias quc pasan 2 la
médula espinal y que a ivel del puente se divi
den en dos tipos:corticocspinal y corticorreicu-
lomucleare. En cusnto a las primeras exise una
via desde I corteza cerebral que s dirge 2 los
miscalos del cucrpo y ascoricoretculonucear o
cortconucleas mancjan los nicleos delos nervios
cxaneales motores.

'FIGURA 89, Core horiontalde mesenceflo. FCT. Fibrs cerebeltalimicas, P Fibres fontopentins,
FOP.Fibras cccipitopontinas, FPP. Fibeas paricopontinas, FTP. Hbras temporopondnas,IL Nervio oct-
Iomotos, LE. Lemnisco cspina, LM. Lemoisco medial, NGM. Nkl geninlado medial, NIFLM. Nicloo
ntersical del fsiculo longicadinal media, NVisT. Nacleo mesencelico dl trigémino, NMR. Nicleo
‘magao del rafe, NOM. Nceo oculomotor, TCB. Tract cortcobulbar TCE. Tracto corteocsplaa, TO.

Traco Gpico, TTM. Tracto trigemino mesenccfilico,

i i

Niicleos intrinsecos del mesencéfalo
Sustancia/nticleo negro olocus iger
La sustancia nega s l nicleo de mayor tama-

50 cn el mesencéfalo, e ual recore e toda su ex.
tension hasa ntroduciee cn  esion sbtalimics.

Suuncs g sl
i ol e

Se ubica entre I base el tronco delcncéslo y
el tgment a nivel mesencelio, representado e
iforentstonos e viles ena igura 59,
Prescnta una regién domsal compacta y wna
ventral reicular La parte compacta se caracter
28 porque sus céllas esin cargadas de melanina,
o que le otorga el color a Ia sustancia negra. La
zona reicular s confunde con las Sbras del pie

-—
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FIGURA174. Esquerna defa cloerna humbar con s contenido.
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FIGURAS?. Los dicos ntervertcbrles conservan un nicle pulposo que reprsea st de a noocord.

eyttt

Cuepo verubal
prvcaagnmso

s

TR —————





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía266.png
FIGURA68. Esquema del sisema venriculr encfilico,
r——.

‘VeNTR{CULOS LaTeRALES: tene forma de ltra
Cinvertda con una prolongacion haci posteior.
De esta forma tienen un asa anterir o fronsal,
untrigono o atrio, n cucrpo, un asa posteior u
occipitaly un asa nferior o tmporal.

‘CuERNO © ASTh ANTERIOR (figura 169): cs
Ia prolongacién ubicada por delante del fo-
ramen interventicular anterior (foramen de

Moneo), que comunica los venticulos laterles
condl veatriculo mediano. S¢ encucntra dentzo
delbulo frontal. Tiene un techo formado por

hacia dentro, esé consituida por a cabeza del
nicleo caudado.

-—
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‘Ivén Suazo Galdames | Franciaco Péver Rojas

Subtélamo

Bl niddeo subtalimico tiene Ia forma de un
lente biconvexo, que se bica en un érca muy pe-
uetia que queda por debajo del tilam, ncee la
cipsula interna y el hipotlamo. Los sistemas de
Bbras que en eta region se desriben ctin da-
dos por: l ssa enticular,l fascculo lenticular y
o fasciculo sbalimico, que tiencn que ver con
Funciones motoras ssociadas al itema extrapic
ramidal Tene tano un nécleo propio como unos
prestados,es deci, que pertenecen a oras zonas,

pero que parcialments ocupan ¢l subtilamo.

Nicleo propionicleo subtalémico.

Nicleos prestados:nicleo ojo y sustanca ne-
ra locus niger, que son nicleos que pertenccen
alpedincul cerebral.

También tenemos la zona incicrt, que = <l
icleo reicular, que sc ubica lateral al tilamo.
L z0na incierts s una banda de sustancia gis
ubicada entre el dlamo y el fasciculo lenicular.
Esta cstructua rocibe conexiones de 1 cortcza
cexebral motora primari, sin embargo, sus -
sencias no s bien conocidas (figura 108).

FIGURAI03. Corte fromtal de cercbro (Gharcor), donde s observan nicleos subralgmicos ¢ hiporalmi-
<o, 1. Nicleo arquesdo periveatrculas 2. Niclo ventromedi, 3. Nocleo dorsomesil, . Area hiporas-
mica doreal, 5. Neclo lateral, 6. Noclos del Tibes 7. Nocleo supracpeio.

Sus principals aferencias provienen del seg-
mento laterl del lobo plido (gbras Gabaérg-
cas), via facieulo subtaldmico. Sus principales
cherencias son numeroras fibras excitadoras, que
liberan glutamato al segmento medial dl globo.
pélido. Lsiones cn el niclen subtalimico produ
cen' sltsaciones motoras, consistentes en movi-
‘micatos invohuntario violentos y mantenidos de
extremidades, y # vees de cucllo y cara. La en-

—
170 ot

fermesdad llamada Hemibalismo se relscon con
afecciones a cate micleo.

Hipotélamo

Estaestructursse encuent ena zoma i an-
terior ¢ infriosdel diencéfalo y esté formada por
i de 90 micoos, Pes aledodor d 4 gramos.
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FIGURA7 Nocleo abducens yorlgen eal de nvio VI a rojo e obscrva Ia posiion dl icleo facaly
e origen apareate de s nervio. VL. Nervo abducens, VIL Nerio facal, FTE. Fibras ransersa de pucat,
HCC. Haz cntrl de caloa, LE. Lemiscocspnal, LM, Lemnisco medial, LT, Lemnisco rigeminal,NCY.
Ncleo cockar ventral, NMR. Nicleo magao del rafc, NS y TS. Nicleo  traco soltaro, NP, Nacleos
pontnce, NRL Nicks rccular lateral, PCI. Pedgnculs cecbelar Infeion TCE. Tractocortcoepiaal.

Este micleo scubica a sivl del tegmento pon-
ino (se encucntza ente a base del tronco ence-
filico y el tctum). Son nicleos que s posicionan
por ambos lads (no s wn niclocental)y emer.
n hacis anterior + nivel del surco bulbopont-
10, pasen 3 través de los micleos pontinos fin-
insecos del puent). Su ubicacién es anterior al
brazo de formacién del nervio faca,es decir, sc
ubican 8 nivel de coliculo fcial (cxpansién del
piso de 4° venriulo) (fgura 77). Es importante
eccordar que,  nivl delclico facial del piso del
IV ventricalo, tenemos el il del nervio facl,
Que cmerge con sus fibras rodeando el mceo del
abducens. Sin cmbargo, I ncleo que Ie orrer
ponde  ese ivel e el VI, po I tant, l nicleo.
del nervio fcial, que estd # un aivel similr se
posiiona ms lateralizado y anterior Posce dos
clases de ncuronas: as primeras de gran tamaiio
conforman d nervio VI y las segundas son ncu-
conas pequeiss que e integran al fscculo lon-
gitudinal medial contralateal  teeminan como.
afexencia dl micleo oculomotor, que inerva al

eecto media. D est forma pardicipa acéivamen-
e en la integracién del movimiento de ojo.

“Afeeencias del icleo abducens: corteza cere-
bral, medianc b d I via cordiconuclear For-
macién retcular pontioa paramediana. Nideo
vestbular media, los nervios vestibulococlear y
acccsorio et itegrados por o fasciculo lon-
pitudinal medial, sustania blanca que esé nte-
Brando estos nicleos para producis movimicntos
éculoccalogiros, que e wna combinacién entre
Ia captacion del sonido, miradas y ¢l movimiento.
de la cabeza. De modo que no s Is formacidn
eeicular a que ncegea st informacien, sino que
son ransmitidos cstos impulsos de a via llama-
da facicul longindinal medial, por Jo que sc
dednce que los niceos vestbulares proycctardn
aferencias para cte nicleo. B micleo prepésito
que e menciond anteriormente para retecién de
Ia mirada y movimicntos oculares rdpidos tam-
bién aport aferencias al Movimiento Oculo-<é-
flogiro.

-—
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¢ ha desplazado ms hacia lateral  hacia dor-
e, Cerea del cuarto venriulo vamos & encontrar
ma susancia risendorfinérgics que hego origh
nard la sustancia gis periscucductal. A los lados
de ctasustancia s, n elacién con los extzemos
aterlesde I fos romboides  ese nivel vamos
a cncontra el nicloo mesencefilico dl migémine.
Por tanto, I porcién mis cuudal del micleo me-
sencelico s ubicaen el pucnte rostraly dicemos
ue exte mico 1o e exchsivamente mcsencetic
lico, sino que ademds pontino. Haci cl nickco
mesencefilcn se proyecardn algunas fbeas que
ingeearon justo con a raiz motora del V nervo.

MESENCEFALO

Corresponde 4 I porcién mis rostral y mis
peaqueRa del tronco encelico. Ensucara anterior
s posible identiicar algunas estrcturas, dentro
e s cuses lss mis lamativas son lo pedine.

los cerebrals,delmitando a este rivel ol espacio
interpeduncular, o cual consttuye un demento
del dicncéfalo basl (fgura 67). & parti de un
eurco siuado en s cara medial delos pedincalos
cerebralesse observala mergencia delos nervios
‘oculomotoe (I nerio cranca) d cada lado. Ro-
dcando los pedinculoscercbrales e observan los
nervios rodeares IV nervio crancall que vienen,
emergiendo desde la cara poserior.

Los poincalos cerbrales secuperan la diec-
it longinudina de s brss, presentes en l bul-
boy médua,pero quese habian incerrumpido por
1s sparicén d as fibras transversales el pueate.

'l limite rostal del mesencéflo ko determina
‘macroscdpicament el punto donde los pedncu-
e s, cruzados por Io tracos épeicos; no obs-
fante neuroanarsmicamente, sus fibeas, que como.
eremos s consitayen axoncs de la vi coricoe-
pinal, s confunden con la segidn subtalimics y
‘porcida poserior del piso del ventriculo mediano.

FIGURA 7 Vista vental de la médula oblongada. T Neevio oculomoros,IV: Nervio roclas V. Nervlo
rigémino, VI Nervio abducens, VIL Nervi facial, VILis. Nervo atermedio, VIL Nervio vstbuloco-
clea,IX. Nervio glosofringeo, X. Nervio vago, X1 Nervlogezsorio, XIL. Nerviohipogloso, CGL Carpo.
caiclado laeral, CM. Cuerpo mamias, DP.Decusacion pieamical, . Hiculo del crcbel, In afunds-
bulo podiculo hipofiari), O Oliva, PB. Pirémide bulbas,PC. Pedsacalo cebral, Q0. Quiasma Gptico,
RVI'NE Raices veatraesdel 17 nervio cpina, SB.Surco bulbopontino, SMV: Suro medio vatral, SPL
Suscancia peforada Iferor,SPS. Sustancia perforada superio, TC. Tiber clereum, TO. Tracto 6pice-

106 moscomisiuieo
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"FIGURAI0. Mecanismo de rcapracion de accticolna.

Guando st sinapsis quimica sc asocia 3 vaina.
de miclina y axones, hablams de sinapss clc-
oquimica,porque 1o solamente s estimula una.
‘membrana poswindpics, ino que Gmbiéa se cs-
imula ol resto de a estructura de la membrana,
incluyendo los nodos de Ranvir involucrados
en I conduccién salatoria del impulso nervioso.
‘Ademés, moléculas neuromoduladorss, como las
encefalinas, cndorfinas, mstancia P, ciétera,
bién infiuyen periféricament en exta conduecien,
Por otra part, s neurohormonas que provocan

n cambio merfolégics o funcional a distancia -
e un mecanismo de acién més ey difuso.

‘Transporte ax6nico

e mediado desde l soma hasa l sxén
las cinesnas y del telodendson al soma por las
dincinas (com sc observa nla fgua 1)

euRomsTorocia| 29
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Los senos venosos de la duramadre particic
pan en la reabsorcién dl liguido cercbroespinal,
espocialment 3 nivel del seno sgital superior,
‘mediante unss estrucuras denominadas granula.
ciones aracnoideas. Parcicipan, por anto, en la
regulacion de la presion endocrancal.

Los senos venosos de l duramadre e clasfc
can en imparesy pares:

Lossenos impares son:
" Seno recto

Seno ccipial
Sen sagial superior
Seno sagial inerior
Seno intereavernoso

Lossenos paresson:
Seno transverzos

Senos sigmoides

Senoscavernosor

Senos petrosos superior

Senos petrosos infrior

Retorno venoso de la médula espinal

Bl cctomno venoso de la médula espinal s rca-
liza mediante dos plexcs, el vericbral interno y.
vertebral externo,loscusies forman anilos defi-
nidos entom s ada nive vertebral. Exist ibre
comunicacén entze ambos. Algunos aflucnies ve-
nosos provenientes de s virtchrss, igsmentos
médula cspnal llcgan aconformar l plexo.
PLEXO VeRTERAL INTERNO: o . ed anas-
toméica de venas que se entremezda con el e-
fido conjuntvo laxo del espaco cpidural Se ob-
Servan venas que corren longinadinalmente por
I superfici posterio de los cuerpos verthrales

y discor intervrtebrales a cada lado del igamen-
o longitudinal posteior. Entee este ligamento y
e cuerpo vrtebral cxisten afluente que reciben
I sangee proveriente de las venas basivertchra-
s, El aspecto postrior del plexo sc apoya sobre
las liminas vertcbrales y el ligamento amarillo
y sucl ser menos desarrollado que en I region
anterior. Bxiste un conjunto de pequeias venas
que perforan los ligamentos y comurican el ple-
xo vertebrl interno con e extermo. Este plexa
s una via de diseminacin de célubs neoplish
cas muy comin, ya que o sistema nerioso no
ene vascslinfiicos que permitan la mecdstasis.
Por lo tanto, a travésde este plexo viajan clulas
neopliscas hacia Ia parte superor  se localizan
en alguna zoma a nivel crebral, Esto plexos ve-
nosos se conectan haci e exterior a trave de lac
venas inervertebrles, logrando conectarse por
ciemplo con el sistema cigos a ivel oricico,
con d sistema lumbar a nivel abdominal (vena
lumbar ascendente), hemidcigos, ecéera. Por es0
cuando hay un tumor maligno  rivel sbdominal
© torcico, I mecistasis va por esta via ¢ ingresa
al plexo vertebral, donde sscenden al cerebro,
cercbelo o puente.

PLexo VekmsRaL sxreNo: otd formad
por un corjunto de venas que corren longitudi-
nalmente por  superfice extera de loscucrpos
y liminas vetebrale, Tene una porcién aterior
quese comunica con asvenas basivercbrales. La
pokcién posteror forma una red en torno 2 Ios
procesos espincscs, transversos y artculres, y
e comunica con las venas accipials, cervicales
profundss y vertchales, A vece es posble que
algunos affuentes venosos leguen a los senos du-
s de b fosacrancal posterior

-—
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(incevan senitvaments visceras generles parte
posteior de cavidad orl uinge y tuba sudiciva).

En Is incrvacién sensoril cxpecial del gus.
0 partiipan l nervio facial {dos tercios ante-
rores de la lengua), gosofuringeo (V lngual)
¥ vago fercio posteior de la lengua). El ni-
o solitario cnvaclve al tracto soltario. La-
el al surco limitante y al erigono del vago
st l drea vesibular (somitica cspecial). La
fosa romboidea incluye las proyecciones de las
columnas viscerales gencrales y vicerales cs-
peciales, incluyendo o nicleo dorsal del vago
¥ teacta solitario. Mis lateral, el nicleo y <l
bz cigéminocspinal van a consttui Ia colum-
na aferente somitica gencral. A cada lado del
obex esc I lingul, y en sus mirgencs sc cons-
tuye d drea postrema. Este érca c seasible &
Ia alcanilidad de Ia sange. Para poder percibir
estos cambios debe tener quimiorreceptores y
carccer de bareera hematoencéfalics, caracte-
istica de los liamados érganos circunventricu-
lases, n donde los quimiorreceptores estén en
dicecta contacto con ¢l endotelio.

Ls sustancis reticular et cn Ia segidn pos-
terolateal los mickos que s ubican mis hacia
ventral, como el nicleo del trigémino y miceo
ambiguo, s cncurntran cn o erpesor de I sus-
anca rediculaz.

Lasfibras del ncrvio vago y glosofaringeo, que
s digein a micleo soltari, al niceo ambiguo.
¥l nicleo scnsoral dl vago, van 3 atravesar cf
nicko del nervio tigkmino y tambidn e espesor
de I sustancia reicular: La sustancia reicular c6
desorganizada con excepeitn de la pariidn deis-
lotes mileares. Peroca algunos puntos e dlmita
mejor y s habla de nicleo reticlar bulbar. Los
miceos reieulares bulbares, pontincs y mesence-
ilicos estin implicados cn dos funciones: mod-
lacién de xanamisicn doloross y modulacién de
funcién motors.

.
100 movcommcspiuco

Ea el pucnte vamos a encontrar acimulo de
‘ieleos lamados micleos del afe, lo que tam-
bién se proyectan al bulbo, y que descendicndo
consiruyen una via que llga @ Ia médul, vias
retculo-cpinale, que originan wn faciculo -
‘mado fasciclo longivudinal medial.

PUENTE

Bl pucnte o prowberancia I csructura me-
dia del tronco encefilico, imitada rostralmente
por dl mescacéalo y caudalmente po el bulbo.
Macroscépicamente  describizemos  porciones
ventraly dorsal.

P vaNTRAL: en esta porciéa Ia disposicion
de s Bbeases horizontal, o que represenca un
cambio especto del bulbo y del mescncéalo. Los
pedinculos cerebrales que levan informacién
cortcoespinal se ntroducen por debajo de crtas
fbras ransversalcsy lassolevantan, consicayen-
do unos rodetss, llamados rodetes piramidales,
Ios quc dcjan en Ia inea mediana un surco mar.
cado, el sureo asilar.

B pucnte fimita lateralmente con wn plano
ue pasa tangente al origen aparente del nervio
igémino. El surco pomtopeduncular indica la
separacién entee el puente  los pedinculos cere-
brales del mesencéflo,
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‘Tipos de sensibilidad

Antes que podamos comprender la lamina-
cién de Rexed y las vias ascendeates debemos
aclara las categoias de snsibifidad. Los neurs-
ogos hablan de dos tipos de sensibiidad: cons-
ciente ¢ inconsicnte. La primera se peribe en la
cortza cerebal, micaras quc la segunda lo hace
a través dl carchelo.

Sensibilidad consciente

Bvisen dos tipos de sensibilidad conscicne:
exteroccpcién y propiocepcion. La primera proce-
de del mundo extermo ¢ mpacta en eceptores so-

e dela vista o audicion. La sensibiidad somitica
incluye tacto,presin calor, fioy dolox
La snsibilidad propioceptiva consciente sc

FIGURASO. Euema de faminacion de Rexed mostando lasporcioncs de 1as asus; dple, cabeza, cullo
bz pars el aes dorsa cabeza y base para clasta veosral

74 wmo s
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Bl segmento M1 se relaciona con I sustancia
perforada anterior Ia cual es pencirada por las
10,2 15 ramas denominadas leniculocstriadas o
estriadas laterales, Estos vasor rrigan prte de la
cabeza y todo el cuerpo del nicleo caudado y o
mayor parte del nicleo lentforme. M1 también
origina las arterias temporal anterior y orbito-
frontal lateral.

Bl segmento M2 recoree o surco latral (de
Silvio), formando los troncos superior ¢ infeior
e distribuyen ramas por los opérculos frontaly

anterior), parical posterior, angulas, temporal
‘postriory accpital posterior (Ggura 181 by <)

'FIGURAISL Exquem de disrbucic defa ACM mostrando sus dos orcionca M1 y M2. A, Exquersa de
distrbciony erioriocorical e Ia ACM, B. Fotograa e crebro jado  inycctado con e rojo cn
€l que e obsera el eriori corialdefa ACMy . Gerebeo plastinado ¢ iyectado con 4tex rofo, s ba
‘xirpado pare delisbulo temporal para observar ¢l eriori de disrbucion de fa ACM.

a
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‘GLANDULA SUPRARRENAL o constituye un gan-
slo propiamente dicho, pero Is médala mpra-
ceenal e un deivado de las cresas neurales, por
o que 1as ohlas que la constiuyen pueden sex
considerads parte del sistma nerviso perifs-
co. Mis claramentsson homélogs a as ncuronas
postganglionares simpéticas que encontramos e
los ganglios de Ia cadena paravertebral. Sus hor-
‘monas son verdaderamente una neurosecrecén.

(CELULAS DEL NEURILEMA SCHWANN):ciulas o
lias miciizances que forman s vainas de mic-
lina del SN Ests aporaan Ia micina de Ios er-
vios, mientas que los oligodendsocics aportan I
vaina de midina a I mstancia blancs, 3, Ia
‘micina cn e istema nervioo o aportada por I
céluasdel neurlema en o SNPy porlosalgoden-
drocitos n o SNC.

14 concarrasiscos

Los nervios son estracturss consituidas prn-
cipalmente por axoncs y por ofros tpos de

hula, fundamentalmente de ipo conjuntivo, que
Ie van haciendo vainss. Los nrvios son grandes
contineates de Sbeas miclzizadas que estin ca
‘vucltas por ejdo conjuntiva Los nervios s or.
ganizan formando faciculos de fibras, las cusles
csin cnvuelcas por endoncuto. S¢ justan varios
fciculos de Sbrasy s cnvulven porun peincu-
£0.Y fnalmente el nervio completo et cavucleo
‘or un cpincuro. Son vainas de tjido conjuntivo,

‘VASA NERVORUM denteo de los nervios vamos 3
encontar vasos sanguineos destinados a nucis 3
Iascéulas que s encusntan n dl. Son los vasos
ue nutren 2 los components chlares del nervio.
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FIGURALZS. Esquema decore coronal y hoizontal mostrando fibeasde cucrpo calloso y defa comisura

Fisnas pe pROVECCION: estas formacones  su conjunto se denominan beas cortcSfugas y
conectan la corteza cercbral con micleos sub- forman as principales vias descendentes desde la
coricles como ol tilamo, cucrpo sriado, ni- corteza. Suelen incliese dentzo de las fibras de
cleos del tronco encefilico y médula spinal. En _proyeccion aquelas que desde el tilam se

- .
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En resumen la via espinotlimica llea como
Bbras aferentes de ipo C o fbrasde ipo A3, cuyo
cucrpo de la primera neurona est e el ganglio
espinal, hucgo su axén central sinapta con una
cegunds neurona en b médula espinl, S c b
para l dolor sinapta con una segunda neurona
wbicada en la limina 1, cn cambio, 5 una fibra
que lleva informacién tictil no_ discriminativa
sinapta con una segunda neurona ubicada cn la
limina 1 o 1V de s médhla epina,  esc mivel
e cruza en s comisura blanca anterio de la mé-
dula espinal para lucgo ascender por cl cordén
lateral de la médula spinal, i s funcion dolo-
083, por el cordén anteior, & para funcion
il no discriminativa o tact grucso. Constiu-
e as unsistema ascendente que ocupa la region
anterolateral de los cordones medulares, a que
denominamr sistema antercltera. P tanto
etem anterolateal 13 compuesto por Ia via
espinotlimica anterior, que lleva informaron
para el tacto grucsn o no discriminativo, por la
via spinotalimica latral, que lleva informacion
de ipo dolorosa.

L vis columna dorsalemnisco medio lleva
Bbeasafeentes del tipo Ay AR, s que ingresan
ala raiz dorsal de s mésula cpinal por l surco
dorsolateral,y o sinaptan, sino que emite cola-
ceral para Ia inkibicion segmentaia del dolor, o
sea, para crear Ia compuerta del dolor,de modo
ue o se considera que a via sinapte, sino que
colo cnvia unas colaterale, Lucgo sscienden lne
Bbeas por el cordén posterior de la médula cspi-
nal, constiruyendo los fasciculos grici y cunc-
forme que terminan lucgo en los niclcos grécil y
cunciforme, ubicados a nivel de bulbo caudal, y
en ese punto sinapta con una segunda neurona,
1 que huego rodea b susancia i cental cons.
rayendo las ibeas falciformes internas. En este
punto ya eruzado ascende formando l lemnis-
o medio, que sc mantienc medial hasa legar a1
uente, cn donde se hace mas lteral. Lucgo pasa
almiclea rojo en el mesencéfal, pars lgar finsl
mente al micleo ventroposterolateral del tilamo

—
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y desde abi proyectars a la corteza cercbral. O
sea,1a primera neurona de esta viase encuentra
en o ganglio, I scgunda cn los nicleos grdcl y
cunciforme, 1 terera n el micleo venroposte-
colterslde slamo.

En una lescn del sistema anterolaeral, s in-
formacién dafiada serd de ipo contealtcrl, en
cambio, un dafo en el cordan posteior serd de
tipo psiateral.

‘Otro derale importantecs que I informcién
quelleva, tanto e sistema espinotalimico como
e sstema columna dorsslmnisco medio, pre.
senta una somatotopia u orden detrminado. En
el sistema cspinotalamico los clementos que son
mi superfcales son los mis distale, Esto quiere
deci que lo mis anterio va  venie del miembro
inferion,hcgo estars e ronco, hego <l miembro
superior y finalmente l cucllo,en ese orden de
superfcial a profundo. En cambio, en el sistema
columna dorsalemnisco medio los miembros
inferores sexdn medials, ol igual que la mitad
inferor del woneo, es deci,fascicul gricil. En
cambio, los miembres. supeiores junto con <l
tronco superior scrdn laterles, o sea, fsciclo
cuniforme.

Semcjanzas entre los sstemas ascendentes:

* e originan desde receprores (exteroceptores
en su mayorta)

* Ambos tenen tzes neuronas desde el eceptor
hasta la corteza

* Realizan dos sinapsis

* Estacién ldmica (nicleo ventroposterlate-
)

* S proyectan a la cortza somatesensoril pri-
maria (drcas 3, 1,2 de Brodmann)

* Enlos riveles que atravies, adoptan una orga-
nizacién somatotépica.

* e proyectan ala corteza cercbral contealaeral

* Cucrpo de la primera neurona est n ol gan-
glio de a raz dorsal
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FIGURA45. a2}, squema de a viacsinoralgmica, que muesta las neuonasy sinapisinvoheradass
en'b),via de b columna doresl emaisco medio.
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FIGURA169. Esquema de cort ransveral del cuerno ateror.
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Curpo (fgura 170): s extiende desde el fora-
e interventricula basta el espleio dl cuerpo
clloso. Su techo et eprescntado por l curpo
calloso; una parte medial,a igual que l cuermo
anterir representada por el septo pelicido, y ya
mis visblemente f cucrpo del fomix; en l iso,
veremos I cara dorealde tlamo  parte del i
cloo candado, Ente estos dos tiimos s obscrva
. dgulo, una zona ocupada por alguncs cle-
meatos que son ficles de distinguit En primer

—

Iugas, n eogrossmiento del epéndimo denomi-
‘nado limina afixa, bajo a cual encontrams un
‘aguete de fibeas denominadas estria crminal,
que desciende desde ol érea septal al compleio
amigdalino, siguicndo I direccién d I cola del
micleo caudado, La otra cstructura que vesemos
s una vena que et drenandeo la sangrede todos
os clementos del cucrpo cstriado, denominada
ena terminsl. Finalmente cst ol plexo coroideo
acompafiando esas esructuras.
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‘Haces medulares descendentes

Lossstemas descendentes van & cata elacio-
nados con Ia funcién motora y con la modula-
cién del dolor Los relacionados con la funcién
motora forman grupos anteriores y grupos lte-
ralcs,a suvezlos relacionados con Ia modalacién
del dolo se ubican préximos a Ia regén dorsal
de la médala spinal. Los sstemas descendees.
de control motor pucden se corticales o subeor.
icales  les llamamos via piramidal o via extra-
piramidal.

Los tractos corticocspinals (figara S7) sc
originan en Ia cortza corebral y e dirigen a la
‘médula. S originan cipeificamente cn un siio
de I corteza donde cxisten neuronss con forma.
de prdmide. Estas neuronas orginan viasdescen-
dentes que ataviesan Ia ciprula nterna y e pe-
dinculo cerebral y cuando logan al bulbo const-
fuyenlas pirimides, s que s cruzan a iveldela

decusacibn de las piedmides (90% de las beas),
ocupando principalmente el cordén lateal. Este
racto et compuesto o consttuido por axencs,
 estos axones sinaptan con neuronas de a limi-
2 VI, tan solo una pequeia partelo hace direc-
ament con neuronss de a limina IX.

El haz tectocspinal e proyects a partir del co-
liculo superios, riginando una via descendente
ue ocupa el cordén anterior.El haz abrcespinal
seoriina en una porcién dl micleo rojo lamado
‘magao cehlar y descende por el cordén lateral
para liegar ambién a la lmina VIIL a igual que
o tectocspinal.

La informacién de equilbrio que liega a los
mickos vestbulares origina una de as mds po-
centes eegulaciones reficjas de I funcién motora,
quevisia a través del haz veatbulocspinal, ol cual
desciende por I parte media del cordén anterior
fundamentalmente ipsilaeral.

'FIGURAS. Esquema de s vias cortcocspinales para o control moror Notese que ca u rayeto origioa
colatealespara loa niclecs motoresde los nervios crancals.

stouua s 85
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FIGURA M. Protinas que conforman s micling en ol istema nevioso eriéico.
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FIGURASS. Esquem decercblo cn base s crgen logenéic.

@ rsie @ riiie [ e

Fundonalmente e cerebelo se divide cn ree
pordones:

a) Espino-cerebelo
b) Cerabro-cerebelo
o) Vestibudo-cerabelo

Las respuestas que el cerbelo emite 50 son
dirceas hacia ol territorio clrents <= doci la
ncurona que cmerg de la corteza ercbelar nos-
napta con I neurona motors inferior, que cierce
1a accién, sino que o hace de mancra indiecta a
ravis desistemas interpucsto. Etos sistemas in-
terpuestos comienzan en los nicleos cercbelares
profundos a parti de los cales sc proyectan &
miclos en <l tronco encefilico.

Bl cercbelo e relaciona con lo pisos superio-
e infriores del SNC 8 través de los pedin-
culos cerelares supeiores, medios ¢ infriores.
Bl mis grande es el pedinculo cercbelar medio,
ucgo cl superior y después el nfeior.

Haremos wna descripeién mis deallada de las
divsioncs uncionlr del cerchelo.

2) Espino-cercbelo: encargado de la regula-
cidn del tono muscular en movimicatos mds @

—
152, cemmamio

‘menos automiticos, por cjemplo, a march, mo-
vimieatos que no requicren gran. planificacién.
Esté constiuido por el vermis y los hemisferios
intermedios, que son pate dela cortza cerebelar
adyacente al vermis, denominados hemisferios
paravermianos.

Sus aferencias provienen de husos neuromus-
culares, cipmlas articulares y receptores g
no-tendinosos. Estos constivayen fbeas miclini-
2adas grucsas, que ingresan a s méchla spinal o
alronco del encéflo y se proyectan a:

* limina VI o columaa dorsl de Clarke, ubica-
daen'la egién inermedio dorsal

* liminas I, , VI, VILy VIl de manera incs-
pecifica

« nideo cunciforme accsorio, whicado <l
bulbo medio. Aqui se proyeca I informacién
dela musculatura cervicl y crdneomandibular

Bl nicleo dorsal de Clarke genera la via es-
pino-cercbelar dorsal (ECD), micntras que <l
micleo cunciforme acesorio origina Ia via cu-
neo-erebear (CC). st informacién correspon-
de a propioccpcién inconsciente.

L informacién de s lminas LIV, VL, VI
VI s proyests de mancrs incpecifica y cons-
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Bl cercbro cs la estructura principal del siste-
ma nervioso ceatal En mu consitucién cone-
reen clementos decivados de lax vesiculas telen-
ccilicas y dienceflca. S cacverira totalmente
contenido en la cavidad crancal que o protege y
st cavucho por meninges.

Bl cerebro bumano pesa alrededor de 1.500
gramos.Por s cara superioesc adaptaa s orma.
interna del crdnco Gseo, mintras que su carain-
ferior adopralaforma deabase delcrineo enlas
fosas crancales anterior y medis; haci postrior
s relaciona con e cercbelo, del cual Io spara el

Exti organizado cn dos hemisfrios, derecho ¢
iquicndo, los cuslesse encueateen separados por
un suro anteroposterior, denominado fisura lon-
gitudinal. En <l ondo de aite surco s encuentra
el cucrpo calloso, compuesto de fibras e onee-
an ambos hemisfrios,

Bl cacbro preseta una capa de mustancia
v en Ia superii, la corteza cerebral, la cual
o= encuentra fucrcemente plegada, I que permite
disminuit Ia superfcc que ocupa. Extendida la
corteza del cercbro luman ocuparia 2.200 .

El cerebro presenta una seic de sureos ms o
‘menos profundos que s clasifican por razoncs s
quemiticss. La frua inechemitéics, que separa
o cerebro en dos hemisferios y la fisura crcbral

ransversa, que separa el cscbro del tronco ence-
Filico,son consideradas d primer oxden. Los sux
cos de segundo orden permiten la sbdivisén de
los hemiséerics en 16bnlos. Eiemplo d cllas son
o surco cenral que stablece un limite cate ¢l
16bulo fronal dl 1ébulo pariea,  surco laeral
e spara ol 16bulo temporal el Gbulo parictal
y frontal. Deniro di los bulos, losgirs 5 scpa-
ran cnre s o surcosde ercer orden. inalmente
exise un po de surcos denominados de coarto

nc funciones especificas, cemplo de ste po de
formaciones el s cakarino donde e sitiala
corteza visual primaria (gura 123).

Bl corcbro e encuentra dividido en dos he-
miserios derecho c izquicrdo. Cada hemisferio
presenta un polo anteror o zontal, . polo pos-
erior u ocipitaly un polo lateral o emporal,y
presenta trs caras: wna cars superlsteral, una
cara infeior y una cara medial.

Cara superolateral

En csta carason visbles cuatro Iobulos: fron-
l parical, emporal y occipital, s coales s en-
cucntran scparados por los sucos central laeral
¥ 1a proyeccién cn Ia superficic del urco paric-
toccpital (fguras 123 y 124).

-—
conrsza cemsamassszrocizol 195
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FIGURA74. Represcntacit iquemiticade s olumaas mucleares de acucedo a m poicie derivada de
1a formacién cmbrionaris, 1, Columns sométca kerente.

En la Sigura 73, s observa quelos nicloos de
color rojo de la misma columna correrponden sl
mismo tipo de incrvacién y s ubican cercanos &
1 ines media (placas basals), entonces, o dpic
cos de las astas ventrskes qc = represntan n la
médula expina, en cta columns, ctin orents.
dos hacia media, por o tanto e Ia column mie
corcana a I lines media.

Bl primer micleo que conocemos de esta co-
umna nuclear o=

Ncleo oculomotor (1)

Bl nicleo de 1a columna somitica cferente
(CSE) se ubica dentro del mesencéfal, a ivel
del coliculo superos Su origen spareate <= e
Ia foss intespeduncula, por medial al pedineu-
o cercbral, y su teitrio de inervacién son los
miculos extrinsccos del ojo. Estos nicleos del
I par tambiéo se organizan en subniceos. Tie-
nen una orentacién general ipslaeral, o sea, s
exganizen en inervacion a roctos y oblicuos del
mismo lado, excepto l nielo delrecto superior,
@ue & contralateal, mientra ¢l misculo deva-
dor 4l pérpado superior de Iainervacidn  ipso
¥ contralaeral. Estos nicloos de trces par son

.
120 comnsuAnxBTERIADEL HOMCO BHCERIED

1. Motors somética ferate
Motora viserl expeial

3 Motora vieralgeneral.

4. Aferete viseral, geocral y apecial

. Aferete somitica general

controlados de manera conscients por a v cor-
tconucles.

Aferencias del nficleo oculomotor:

* Corteza cercbral (Bbras cordcorreticulonu-
doarcs bilaterals)
* Niclos accesorios del oculomotor (mfileo de
Edinger Westphal, fotoacomodador)
« Nideos vestbularee
« Niceo shuctor
Nideo prepéito (parabipoglosal), cs un ni-
clo intrinseco del bulbo que se ubica cerca
del micleo del nervio hipogloso. Este lev in-
formacién al oculomotor y 2 los nicleos del
movimieato de los ojos (Fjscén de mirads y
movimientos ocularcs répidos) y nécleo denta-
do nicle propio delcexebelo.

Bs importance recaear que o nieleo oculo-
motar se ubica & nivel mesenceflico, ca Is -
gi6n anterior de La sustancia gis periocucductal,
 cmerge hacia anteior por 1 fos interpeduncu-
i donde 1 brrs m g aprsa (e
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istema nervioso, Normalmente s conocen como _ inbibitriss, pezo cs otra subdasificacin que sc
‘motorss, aunaque cxisen otras que s consderan  describird 8 onimacien (igura 4d).

FIGURAA. Tipo de ncuronas segin su morfologi y prolongacianes.

) Unipolar

@) Mutipolar

22 oSOt
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Sistema arterial intramedular

B distema ateial iramedvlar s formado
por las ateias cnirales  por  pleso pesimedlar

"ARTERIAS CoNTRALES: nacen en dogulo tecto
de Ia artria crpinal antrios, penetran Is S
mediana snteror basta skcanzar ls comimura
blanca anterior y emiten una rama para cada
lado de Ia médula espinal. S pucden encontrar
varias por centimetro, sicndo menos numerosas
 de meno calibe en o tercitorio medular inter-
medio. Irigan la parte ms profunda de a sus-
ancia blance y s mstanci gris exceptuando los
extremcs de la astas posteiore. Son funcional-
‘et arterie teminale.

PLexo PeMeouLAR: st formado por va-
s arcriolas anastomévicas provenicaies de Ias
artcrias espinales anteior, posteriares  radicu-
lo-piaes. Desde este plexo pial nacen numerosos
vasos que penceran ea forma radial Ia médula,
constiruyendo ai I corona radiada.

‘VASCULARIZACION D LAS MENTNGES: I ma-
yor parte de a irrgacién meninge no provic-
e de lox sistemas de ka carétida fnterna i del
vertebeobasilas por ¢l contrario, m circlacién
e considera mayoriariamente extracnccflica y
proviene de colaterales de I carérida externa.

Los vasos meningeos recorren el spacio ex-
aduralen s cabeza y cpidural n cl canal medu-
lar Las artrias meningeas craneales son volumi-
nosasy se denominan meningea anterios, media
¥ posterior.

Retomo venoso venas encefélicas

Las venas enceflica tienen paredes delgadas,
0 tenen capa muscular i poseen vilvulas. Slea
el cncéfalo  tc ubican n e spacio subarsc-
noideo; uego atravicsan Ia aracnoides y la capa
meningea de 1a duramadeey drenan e los enos
venosos cranealer,

B sistema de retorno venoso del cncéfslo
consta de un sistema superfiial y de un sitema
profundo. Ambos sistemas etornan & un sistema
colecor de enos venosos, Este sistema colector
fnalmente retorna Ia sangre del encéfalo hacia
1as venas yugulases internas e dejan d crdnen a
avés del foramen yugular. Una pequetia porcion
dela sange abandona o crneo a wravés de anas-

.
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tomori cnte s scnos durslr y vens del curo
cabelludo, venas diplocas y veass emisarias.

Por Io general as venas encefilicas no acom-
pion a s arteria en su recorrido Y ¢ ubican
en la supertcic de los hemisfeios cerebrales, 2
difrencia de la artris que s encucntean cn la
profundidad de las fisuras.

SiSredeA D RETORNO VENOSO SUPERFICIAL
s compussto por grandes venas supeticales
quese agrupan de a siguicate manera

Gauro suPERIOR: st conformado por las
venas cercbrales superiores: prefrontales, fron-
tals, parictales  occpitales. Las venas de cte
Srupo retorman en l seno sagital superion.

Guuro ueio: también. denominado hor-
zontal, st conformado por a vena ceebral me-
dia sperfcal que retorna s sperfcie lateal del
hemisterio cerebral y acompafia a a ateria cee-
bral modia. Atraviea I cisur lateal y retorma
al seno esfenoparictal y pasteriormente al seno
cavernoso. La vena mis promincnte de cte gru-
o ¢s Ia vena anatomética superior de Trolard,
ubicada en el surco centrl, que iterconecta los
Brupos de veoas superiory venas S interconecta
con ¢l grupo inferior por medio de I vens anas-
tomética inferior o de Labbe.

Gauro MERIOR: et conformado per la
vena cercbral media profunda. Retorna a su-
‘pesficic infeior del hemisfrio y 1a faeul y sc
nsstomoss con las venas cerebral ancriory del
cuccpo cotisdo para formar la vena basal (de
Roseathal). Retorna hacia ¢l seno cavernoso y

SiSreidh DE RETORNO VENOSO PROFINDO:
ese sistema retorna principalmente hacia venas
entriculaes, Cerea delforemen inerventricuar,
sc unen un conjunto de venas (erminal o ala-
‘mocstrinds superior, scptal anterior y candada
anterior) para dar origen a dos venas cerebrales
internas, quc discurren posterormente ca a tela
coroides del terces venticul s unen por de-
o del rodete del cucrpo calloso con Ias venas
Bales de Roseathal, para formar a vena cercbeal
‘magna de Galeno), I cual retoras en el seno rec-
0, que s encucntra en a union del tenorio con
Ia flee crebral (B 186).

‘VexA CERESRAL MAGA (08 GALENO): s¢ for-
ma por Ia unidn de las venas cerbrales interaas
3 las venas basales Se caracteriza por sex muy
corcay fedgil. Drena en ol seno recto.
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arecibielanformacién procedentedeascéulas
sanglionares (raices dorsal) y que originardn
vias que ascienden o descienden n I médula a
ravis decolumnas de sustancis blancs, asque.
constituyen cordones de sustancia blanca me-
dulaz Los axones de stas neuronas cobmasres
povdein comporarsc de distinta form:

.1) Newromas centrales. Gl tipo | (prolonga-
ciones largas)
Son neuronas cuyas prolongacioncs se dirigen
bacia pisos superores del SNC, gencrando.
srandes vias Por ciemplo, podrdn ascender
hasta el tilamo  originar una via spincta-
limica o podrin asender hasta ¢l bulbo y
originar un fasciculo gréci o cunciforme que
ascende por Ia sustancia blanca medular

.2) Newronas comisules. Golg ipoTl (rolon-
Saciones cortas)
Son aguelias que cruzan de un ado 2 oro la
médala, es deci,unen terricorios homeélogos
de sustancia gris. Son neuronas comisurales
delamédl.
.3) Newonas intormuncicls o intemeuronas.
Golgitipo Il
Sus proyecciones unen las distintasliminas de
un mismo segmento.
.4) Neuronas interseqmentaris. Golg tipo |
Neuronas que sbarcan mis de un scgmento.
Generslmente unen una misma limina e 5
mentos disintos. Por ciemplo, pucden ir de la
imina 1 del segmento T3 I limina I del scg-
‘mento medslar CS.

FIGURA 69.Eequema de ncuronas radiculares y colomaares, Notese a disceion d las disioras nesronas.

tovAsseAL 73
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Enncurobiologia, el adetivo visceral s wiliza
para a ncrvacion del misculo o, cardiacoy las
céhlas secretorss de todas las regioncs corpora-
les. La funcién primaria de la inervacién vice-
ral s mantence una Gptima homeostasis. Bsto se.
consigue con la regulacién de érganos y visceras
relacionadas con la digesion, circulacidn, rcr-
piracin, mantenimicnto de ls temperaturs cor.
poral, excecién  reproduccién. Ademss de los
refcos viscerles, la actividad del misculo iso,
cardiaco y glindulss % steran por inflcaciss
desde nivels encefilicos, sobee todo en respucsta
2 las cmociones y l medio ambient.

L funcioncs viscrales van a s controladas
por dos sistemas principales uno endoctino, cu-
Yo efctostardan s en manifetaseey son s
prolongador, y otro nervioso, de repucttas mis
ripidas, pero de menor duracién.

“Ambos sistemas, 3 su vez, son controlados
por l hipotilamo, l cual fuc descrito en e ca.
pitlo correspondicnte como una estructura del
diencéfal, dispueso en elacibn con el venticu-
o medisns, de posicién antroinferior al cilamo,
del cual s separa por el surco hiporalimico. El
hipotslamo ocupa as pardes de la egion infun-
dibulotubéica. Neurofuncionalmente ext orga-
nizado en res grupos de micleos dispustos
senrido modiolateal,

Los nélcos perveatrialares de hipordlamo
s relcionan ctrchamente con el excer veatr.
culo y estin compuestos por niclos delgados
que se relacionan con I hipéfiss anterior

Los néclcos mediales del hiporslam se 1k~
cionan con la produccién de vasopresina y oxi-
ocina y con ol control del sistema nervioso an-

Los miclos lterles s cncucntran separados
el reto de o nicleos hipotaldmicos por el paso.
de I columna del férix. Bsa regién recibe afe-
cencias desde e crtex limbico s relaciona con
Ias respustas visceale y conduetuals sociadas
alas cmocioncs, para o que stablece conexiones

con distintas regioncs del hipotdlamo y deltron-
<o enceflico.

‘Hipbfisis (Ggua 161)

La hipdfise o una estructues compleia y co-
eresponde aa fusén de wna glindula cadocrina,
Ia hipéfsis anterio, con una prolongacién del
hiporilamo, I hipéiss posteior. Esta complii
dad s explica en fu desaroll, Por una parts, s
hipGfisis snterior deciva de una cvaginacén del
ectodecmo anteior 8 membrans bucofaringea,
denominada bolsa de Rathke, micntzas que la
hipéfisis posterior derivard del neuroectodermo.
dicncetlico. En alguncs mamiferos cxiste wna
parsintermadia, que sc origina de la pared post-
cior de la bolsa de Rathke, pero e o hummano e5
rudmentasa.

Anatémicamente, l hipotilam et comuni-
cado conla hipéfiss a ravés de una esructuraca
forma de embudo que lucgo forma un tallo, s ¢l
acto infundibular

La hipéfiss anterir ¢s controlada mediante
ncuronas periventiculars parvocelulars (depe-
quefio tamatio). Este ontrol Io ealizan 2 ravés
de un sistema vasclar especializado, denomina-
do sistema porta hipofiiaro, y coresponden &
hormonas quc tienca un cfecto en la Ebcracion
o a inkibicion de las hormonas hipofiiriss. De
esta forma las neuronas periventriculazs parvo-
cohlares estin cpecialzadas para a produccion
de ncusohormenas que sc beran a a sangre e
un ciraito local (istema porta hipofisario) Y
‘modulan a scividad de s adenohip6fice,

La hipéfiss posterior = una proyecciéa de
ncusonas magnocchulares de los nicleos para-
veatzicular y supradptico de grupo hiporalimi-
o medial. Bsas neuronas producen oxitocina y
vasopecsing, las cuaes son neurohormonss pep-
dicas que vieren directament en los capilares
fenesrados que < cncucatran en o ipGiisis pos-
riory de esa forma s intoducen I circula-
cién mayor para i en busca de sus érganos blan-
cos. En su rayecto, los axones de las neurons
‘magnocelulares paraventriculares y supradptica
constitayen snatémicsmente e allo hipafiisrio.

-—
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del pedsinculo cercbral. La degencracién de las
curonas dopaminérgias dela zona compacta sc
encuentesimplicads n enfermedades neurodege-
nerativas com l Parkinson.

Nécleorojo

S ubica en o tegmento mesenceflico ante-
sior y lateal @ Ia sustancia gris peracucductal
Bs una formacion gris redondeada, bilaeral,
amplia, ficimente distnguible en los corts de
mesencéflo, inchso cuando no presents tincion,
dado que pesenta una coloracion rojiza produc.
o de su gran vascubrizacién y 3 un pigmenta
citoplasmitico que contiene hierro. Sus siones
provocan temblor contralatral. S divide cn dos
pordones: un ncorubrum y un palcorubrum. La
zona ncorubral establece conexdones median-
e interneuronas, con Ia formacan reiculr La
zona paleorubralorigina una viadescendente h-
i la médula espinal (via rubrocspinall. También
scle denomina magnocelular o gigante cehlar,
porque se parece mucho a las neuronas pirami-
dales. La via rubrocspinal cs capaz de mejorar
lox movimientos voluntarios, tene sfnidad con
os misculos flexores  extensores,excitando los
fexores, < inhibe o cxtensores, refinando. los
movimientos. B nicleo rojo cs importantc n el
contol motor posturalde vas extrapisamidales.

Ncleo del coliculo superior

Se ubica en l tectun  nivel del coliculo supe-
sor del mesencéfilo. Es un nicleo hminado, ce
deci e raa de grupos de neuronas cstatifiadas,
scparadas en capas de sustancia blanca. Se estima
que recibe apecximadamente el 10% de h infr-
macién procedente de l recina 3 tavés de una
via denominada retinoteetl, La nformacién en |
iceo dl colculo superor sc organiza ordena-
damente segin las zonas de a etna desde donde
provienen. S dice entonees que ol micleo del coli-
culo superior tene una organizacin retinotGpica.

Los miclcos delcoliulo superior desemperan
ma importante funcién en Ia coordinacién de
os movimientos oculocealegires, que permiten
posicionar los ojo y Ia cabeza en respucsta a -
timulos visuales,

—
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Nicleo pretectal

B pegueio,sc ubica con relacién  os micleos
del oculomotor y posce una conexion con el -
o de Edinger Westphal.

Su funcién o uns cstacién de relevo para cs-
imulos visuale, e decinuna neurons e conecta
con el miceo acceorio del oculomotar y envia
fbras preganglionares parasimpaicas, por lo
anto, corresponde alos miclcos del compleo del
cculomotor,

Nicleo delcoliculo inferior

E una stacicn de eleva auditivo, pucsto que
recibe al lemnisco lateral y se organiza en tees
parts.

nas aminadas. St de relevo, los oridos
de ala frecuencia se representan venteal-
mente, y los de baa, dorsalmente.

+ Nickeo pericental: ing capa cellar dor-
sal, recibe afrencias que sirven para diri-
girla aencién audicva.

+ Nicko externo: rodean al el centrsl
serclacions con s refleos acistico mo-

B colculo inferior st conectado por una
comisura con el coliulo nferor eontrslateal y
con el coliulo superior homlaeral, por Io tan-
o, tene conexiones dentro el limina tectoria.

Nicleointerpeduncular

Son varios nileos pequeios que se unifian
en ol tegmento mesenceflico. Su accién dexco-
nocida fiene conexidn con o micleo tmental
dorsaly presenta una conexion de o ncleos ha-
benulares. Bse nicleo interpedunculr se bica
inmediatamente posteror a la fosa intrpedun-
cular. Los micleos de la habérula e ubican por
doral, porque estin cn Ia regién de la glindula
pineal’

Los miceos habenulars ¢ interpedunculaccs
stin conectados por una via que se denomina
Basiculo retoflesis.
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labea ilamo sc deiva del gricgo itroducido al
Iatin Thalamus, que sgnifica «ciimara mupcial o
camas. Entonces, podriamas elacionar que larc-
sién dorsalseia I cublera de s cama; a egicn
ventral, In base de csts; y I egién posterior o
nicleo pulvinas, por su tamafio y volumen, sria

Nicleos anteiores (dorsal, medial y venal):
forman parte del sistema limbico. Participan e
el procesamiento de las emocioncs y en mecanit-
mos de memoria reiente. Resiben aferencias del
hipordlamo a travs del racto mamilo taldmico
38 vez, proyectan sus cferencias a a corteza

del cingulo.

Nieleo dorsomediano (figura 105).
Este nicleo ticne ampliss concxiones con la
corteza prefrontal e hiporilamo,
Participa cn Ia intcgracién de afercncias vis
cerales, olfaivas y somiticas, a
canismos que permiten percepeiones subjeivas y
L zons modiana del tilamo contiene los -

uientes niclos: niclo paraventriular anterior
¥ posteion niclo romboidal y micleo de unién.

L vona lateral del tilamo e la mis extensa y
s conformada por el nceo lateral posterior y
dorsl, micleo veatra laeral, nicleo veatral an-
rios,niclen ventral intermedio medial ylatra,
micko ventoportrolaterl y ventroposterome.
dial. Los micleos venral anteior y ventel lateral
uegan un ol importante en o proccsamicato de
Ia informacién motors, dado que reciben afe-
cencias del cuerpo cstmiado (VA) y del cercbelo
(VL) y proyectan respectivamente 2 a corteza
premotora y  la corteza motora primari. Los
mickos ventroposterolateraly ventroposterome:
dial parcicipan en o procesamicato d informa-
ién exterocepiva y propioceptiva provenientc
del tersitorio medular (lemmisco medial y haces
espinocalimicos) y dl teritorio ceflico (lemais-
co trigeminal).

La zona posterior del tilamo contene lo s
uicntes nickos: nicko pulvinas nicleo geni
culado lateal y miclo geniculado medial. Estos
consticayen el meratdlamo.

La zona luminar del tilamo es conformada
por losnicleos inralaminares. Etos son niceo.
centromediano, nclco paracentral, nicleo pars-
fuscicula,nicleo cenral medialy ateral.

La sona externa del tilamo contiene <l icleo.
el

omictso 167
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FIGURA 180. Esquema de hemisfrio nquicedo vista laeral con  prescnacion anatémica (gos), s
Sreascoricale ndicadasen a taba V precdente y a delimitacion de s reasde Beodmamn.

FIGURAI3L. Esquema de hemisiro visto por la cara medial ¢ inferor,con I repeecntacin anat6mica
gios) L eas cortces Indicadas n a tabla V precedence y I delimieacian de la deas de Brodmann.
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Nicleo Hipogloso (XI1)

Bl nickeo Hipogloso esi en relacion con el
drea del trgono del hipogoso en l piso del IV

ventriulos pero en un corte cansversal para ubi-
carlo e posicionard a nivel del compljo alivar
inferor, que produce un abultamicnto en Ia mé-
dula cblonga lamado oliva bulbar (fgurs 75).

'FIGURA7S. Core horizontal de tronco enceflico a nivel de mtcleos hipoglosce, FLD, Faciulo longic
tudinl dorsal, FRPM. Formacion retcubr paramediana, LE. Lemaisco spisal, M. Lemmaisco medial,
NA. Nicleo ambiguo, NCA. Naleo cuneiforme sceesrio, NMDY, Nicloo motor dorsal del vago, NMR.
Naceo magno dl raft, NOIAD. Nicleo olivar infrior accsorlo doral, NOTAM. Nacleo olivar inferior
accesoio media, NOTAP. Nicleo olivar infrior aceeorio princpal,NS. Nikleo solitari, NET, Noceo
espinal el gemino, NVL Noceo vstbula Ifeos NVM. Nacleo vestibula medil, OL Olva P. Piri-
mide,PCL. Podinculo cerebelar Inferior SPO. Suco preolivas, TS. Tacto solcaro, TT. Traco trgeminal,

. Nervio vage, XL Nervio hipegloso

Lasfibeas del nervio hipogloso son clisicas cn
o cortes 3 nivel del miclen olvar iferor, por-
aue e forman hacia anterior y s¢ dispersan ds-
pués hacia lateral cuando estin en presencia de
s pirimides bulbares para e a aparecer median-
e 10 0 12 micills en el surco proolivar, donde
scorigina.

LusIsiones  cste nivel podeian afecar l -
cloo del nervio X1l e nervio en s, ambas situs-
ciones producirdn una esién de via motora nfe-
rior, 0 Io que en neurociencias sc denomina pa-
sl nfranucleat Por lo tanto s van a presen-
ar caractersicas patognoménicas de cte caso
(atrofia fasciulaciones  debildad); el individuo
quicre hablar y o puede porque e desvia hacia

—
124, CoNTIBURACICN DNTERNA DEL TRONCO BCEEALIED

el lado atrfico de a lesicn. i e supramuclear
1a lengua tendria wna pardlisis espdstics, s dec
posecea una conteaceion o una semicortraccién
aumentada permancnte.

Columna eferente visceral especial

L columna eferente viscerl especial onte-
ne micleos que originan neevios para misulos
etriados, que se forman 4 parti de arcos fri

cos. Los derivads del primer arco faringeo son
incrvados por cl nerviotrigémino, l segundo por
elnerio facial,el erceroy el cuarto o e nervio
elosofaringeny vago respecivamene. Por o la
columna cferente viscerl va & estar constinida
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FIGURA IL Transpore axcaico aneecgrado y etogrado.

En infecciones neuroldgicas, como ocurre con
e virus de I rabia cuando s inoculado por la
mordadura de un animal infecad, s replica sl
nterior del misculo ente 2.y 16 semanas, ucgo
e incorporan 2 1 neuronss mtoras y sensit
vas para fnalmente, por transporte retzogrado,
incorporan el virus 1 SNC. e relics, = ibera y
s vuclto a capturar por orr neurona,esparcién-
dosepor la médula cpinal y cerchro, Finalmente,
mediante transporte axinico antersgrado yespe-
cialmente por fibeas del sistema nerviesn para-
impitico, es liberado haciaun sldnduls safval.

30 usumormsToroeia

Gl s amerrsdo
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Tipos de sinapsis

Las sinapss se clasifcan segin ¢l comacto
auereliza ol botén singpico de la terminal ax5-
nica con Ia neurona postsindptica. La sinapsis
axosomitia corresponde a la conexién entre l
terminal axinica con l soma de s neurons post-
sinipica (fgura 12-1). Snapsis axo-axnica: o
terminal xénico contacta con <l axén de s neu-
rona postindptics Son scasas,porue ncesitan
un deca desmuda del axén para poder acoplarse
(fgura 12.2). Sinapsis axodendsitica: I terminal
axénico contacta con la dendrita de Is neurona
‘postindptics (hgura 12-3). Sinapsis axoespino-
0 cl terminal axénico contacta con una espina
dendritica,son s ms abundantes (fgura 12-4).





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía132.png
Bl corte que se observa en ls figura 84 cs un
corte de médula oblonga alta, donde se pucden
obscrvar las pirimides. En e mismo sector sc
pucden distinguie los nicleos arqueados o ar.
Custo, los lemniscos mediles y algunce como
el niceo del complejo olivar inferior, el cual no
5 un nicleo craneal, ino uno propio del tronco
del encéfalo que o fue visto anteriorment. En la
confguracién externa del tronco se menciond la
oliva bulbar y se dijo que stacra una expansién
de sustancia blanca y que dentro habia una for-

macin gris,esto corresponde al nicleo del com-
Pl olivar inferior  se llama complejo, porque
s un conjunto de tes micleos:dos acccsorios y
uno principal. Bste & un ciemplo de sustancia
v inrinseca y no se debe confundie con as vias
el tronco del encéflo, Un lemnisco medial, por
ciemplo,no ¢ un nileo, s una via. Se mencions
que los lemniscos cran vias sensitva, finalmen.
i o niclos peopos a0 consiyen ervin

FIGURA 84 Core alto d medula oblongada con divrsas formaciones mucleares. 4°. 4° venticul, CT.
‘Cucrpo trapezoide, FNF. Fibas del ncevo facial, FRPM. Formacion rticular paramedian, FTE Fbeas
ansversasdel pucate, HCC. Haz cenral de acalota amiculum, LM Lemaisco medial, LE. Lemaisco sp-
al, L Lemaisco hteal, LT Leraniscotigeminal NAb. Nicloodel nervioabducens, NC. Nerviococlear,
'NCE Nacleo cocler postesior, NCV. Ncea coclear veral, NMIR. Nacleo magno delrafe, NOS. Nicloa
livar superior, NP Ncleos pontinos, NRL Nacleo reiclar teral, NET. Nicleo spina del rgémino,
V. Nervio vestibulag, NVL. Nicko vestbulr lateral, NVM. Nicleo vestbular medil, NVS. Nickeo
vestibular supeior, PCL. Pedinculo cesebla inferor TCE. Tracto coricocpinal, TET. Tacto cspnal del
rigémino, TREP.Tract rtculospinal potino, TRO. Tracto rubroolvar VIL. Nervio fcial

[ETR—

Nicko g
s

o
o s

[
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FIGURA160. Esquerma de Lo sisemas el y veatromedial, desde sus orfgenes coriales  en el tron-
oenceilcn hsta su posci, formando vasen s médula.

P

Planificacién del movimiento plos que o requicen.Por ciemplo,para a la-

‘ncacién de un swing para realizar un hoyo en el
ol s neceita medie distancias, clgie nstru-

En I corteza frontal premotors se cocuertrs s e e
o centro de planificacién de movimientos com- e e s

248 ssrausouincouorR
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mis pobremente irigado, po tanto, o l mis dé-
bil de lostes segmentos anc una obstruceién vas-
culaz La arteia cspnal anteror puede et extre-
‘madamente disminuida de calire 3 et nivel.
‘Inreaton: l erritoro medular infriorva det-
de los Giimos segmentos toricicos hasta ¢l cono
medular. Depende cn gran parte de una artria
eadiculo-medular lamada artera radicular ma.-
yor (de Adamkicwica, que e s de mayor dime-
0 de todas las arterias radiculo-medulares, B
rama de las primeras lumbares provenients de
1 sorts, lga a Ia médula con mayor frecuencia
por una de las raices de Ido izquierdo entre los
segmentos T12 y L4 (85% de los casos), y emite
una rama radicular anterior grucsa y una radicu-

lar posterior menor que terminan por irrigar I
engrosamicnto lumbar y constitirs cn cl mayor
aporce nutricio para los dos tercios inferiores e
Ia médula copinl. La canda equina cs irigada
por una o dos ams d las artris humbas o
lumbary sacraslatraly mecli. Estas ramas tam-
bién sscienden hasta cl cono medular pars for-
mar una amplia red anastométics, llumada asa
del cono medular,al coal cambién contrbuyen
ramas de las tes artrias espinales  una rama
descendente de calbre elatvaments o que
proviene de la ateria de Adamkicwics, La egion
caudal de Ia médula spinal s un teritorio con
muy buena vascalaszacien.

'FIGURA 185. Esquema de irigact medsar por egiones. ACP. Arera cerebral postrio, ACS. Arteia
cexchelosa superior, AB. Artria baslar, ACTA AreacercblosaInferor anteor ACTE Arcela crebelosa
Inferor poserios, AV. Arcra vrtbral, AMSA. Arceias medolares scgmencriasanteiores, ACA. Aceia
cervicalascndente, ACPs Artria cevica profnda, AS. Artra subcavi, ATP. At ntercostal postc-
rloy AMSAM. Arcria medslar segmentaris anterior mayor (Arera radiclas mayor de Adamkiowicd), AL

Artra lumbar, ABP Arteiascspnaiesposterores, AMSP.Artrias medulares segmentaras posterior

)
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Luintegridad de cada uno de stos componen-
s e b unidad motora cs necraria pars mante-
ner el arco refifo. La motoneurona inferior & la
via final por la cual ocuree Ia actividad motora
reflcia s cota s dafiada, s pierde ol reflci,
Leién de motoncuron infeior (pardliss -
clar e inframuclar): h lesiones deteetabls de
I motoncurons infeior stin imitadas s s o
calizaciones donde los reficjo pueden se tstea-
dos, s deci,los nervios craneanos y os plexos
braduial y humbosacro. Uns lesén que altre la
funcidn de una motoneurona infeior solo serd
detectable s dichs motoncurona inerva un refle
o posble de ser testeado. La lsicn afeca la via
motora perféica nicleos de nervios crancanos,
cucmnos medulares anteriors, raices nerviosas

—
88 enu e

motorss, nervi perifsico, placs neuromuscu-
las, fibea muscula). Se manifesta por compro-
miso de grupos musculars aislados, hipotonia,
hiporreflexia tendinomusculas,respucsta plantar
Aexors. El trofiemo muscular s compramete rd-
pidamente,se presenta fsciculacién muscular y
¢ encuentran rescciones cléctricas musculacce
ancrmales (denervacion). Se puede deber @ trau-
matismos sobre la médula cspinal o los troncos
nervicscs, polineuroradiculopatis, procsos in-
feceiosos (poliomickiis, anomalas de la union
crancocervica, Ieiones. compresivas. (tumores,
isingomiclia)y procesos degenerativos (esclero.
ieateral amioteiica o cleross miliple).
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En resumen, I cxlerosis miliple cs una en-
fermedad que ataca al SNC.y termina afecando
a todo lcucepo, dependiendo de cémo vaya evo-
Iucionando Is enfermedad. Frocuentemente los
pacientes terminan en sl de ruodas y mueren 3
temprana cdad.

Nervio

En b organizacion histoligica de un nervio
participan trsestructuras, desde ol exterior alin-
erior, que corresponden 3 cpineuro, peincuro y

endoneuro (Bgura 26). El epineuro e solo un te-
Jido parccido 4 I adventca y que o elacona al

"FIGURA 26, Etrucurs de un nervi.

o adyacente. i desaparece, el nervio o sufre
daio La gran capacidad de proteceidn de un er-
viose I confire el perincuro, que c una capa de
cfido fbroso y colagenoso con abundantes ibeo-
blastos que se disponen entinicas, o que produ-
ce una bareera homsloga a la hematoenceflica
llamada hematonerviosa. £l ndoneuro envuelve
periféicamente cada fbea nerviosa por fuera de
las céluls de Schwan, anto acivas com in-
acivas. De la presencia del endoneuro depende
1 gran capacidad proliferativa de las clulas de
Schwann. La filta de capacidad regenerativa de
s fibas nerviosasen el SNC radica en s ausen-
diade cndoneuro,

rvRosTOLOGtA)| 45
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'FIGURAG6. Bsquema d pucaterosral. FLP. Fasciulolongitdina posterio, FRPM. Formacionrecialar
paramedisna, HOC. Haz central de I calota, V1. Nervio abducen, LE. Lemeisco csploal, M. Lemnisco
medial, NAb. Nicleo del nervio abducns, NTS y TS. Nicko y traceo solfario, NP. Nacleos ponaos,
TCE. Tacto cortcoepinal, CT. Cuerpotrapeznide, FCP. Fibrascorecopontinas, 1L Lemaisco heeral, LT.
Lemaiso trgeminal, TRO. Trcto rabroolivas NMIT. Nicko moror tigmino, NSPT. Nicleo sesidvo
pricipal del vigémino, PCL. Pedinculo ccrchearIfeos, NV: Nicleos vestbulare, FLM. Fascculo longh
udinal media,PCS. Pedinculo cecbela supeior, CM. Centro de  mirads, VI bis. Nicleo Intemedio,

RNE Rodill nervio facal

Puente rostral

PORCION veNTRAL: En su porcidn ventral s ven
fibrascorticocspinales, gran cantidad de nicleos,
lamados niclos pontinos, y gran cantdad de
fibras horizontales, Las que sc han condensado
canto que constitayen ¢l pednculo cerebelar
medio. La porcién veatral @ mis amplia cn o
puente rostrl,comparada con a porcion ca-
dal, fundamentalment o I gran expansion
que sufren las fibeas horzontales.

A ctenivel encontraremos  punto de ingre-
50 del nervio trigémino. Este sigue un tayecto
dorsomedial en busca de s nicleor ubicados

en d tegmento dorsolateral del pucate rotral
(figura 66).

PORCIGN poRshL: La sustanciaseicubr portina,
lamada tambiéo alots, s aravesada por las
bras del nervio rigémino, a cada ado de las cua-
s vamos a cacontrar los micleos porrinos del
V nervio, o nileo sensiivo princpal, ubicado
lateral a as fbrasy el nicleo motor (rambin lla-
mado niclco masticador), ubicado medial a las
fbras,

En o nivel ms roszal del puente ya sc st
cerrando ol cuarto ventriculo, H lenmisco modial

-—
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FIGURA40. Desareolo embrionario de fa médula cspinal. A Diferenciacin de a capa de mano y defa
capa marginal B Surc limitant que divide f placa alary I placa basal.

Lo placa alar s desarrolla en la pared dor-
sal deltubo ncural y origina ¢l cucno dorsal de
a médula espinal sto s las interneuronas ¥ las
curonas de proyeccion que reciben las aferen-
cias de la sensibilidad general procedentes de las
races dorsale de los nervios spinales e desa-
rollo.

L placa basal se desarrlla cn la pared ven-
ral del tubo neural y origina el cuerno vental de
1a médala cspinal. Enestelugar s van  situarlos
cucrpos de las motoneurons, cuyas prolongacic-
nes cferentes constituyen la raices venteales del
nervio espinal (Ggura 40 B). De esta mancra los
euroblastos comienzan  agruparse, formando
‘poblaciones cchlares con funciones comunes, e
s cuale s elmentos nerviosos que s dirgen

R
58 | DEsumOLODEL ST NGRSO CINTAL

i)

\

© proyectan sensacionesde terriorios somticos
sc aldjarin del surco limitante en senido de la
superficie de ks placas alar y basal, quedando un
sector intermedio présimo al surco, relacionado
con funcions viscerals.

Ya cn crapas tempeanas del desarrollo s po-
sible obscrvar que los neuroblastos determinan
una organizacien citoarquitectnica. laminar
dscrita por Rexed, disposicién que persise en
los scgmentos ceflicos del tubo neural. Las afe-
rencias viscerales que ingresan junto a s aices
dorsalesdel nervio s van a proyectar enla region
dossal junto al surco limiante.

Las neuronas visceromotoras en desarrolo,
crigen del istema nervioso simpitico, s ubica.
rénen a region inmedistamente ventral al surco
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ituye o racto espino-cerblar vental (ECV) y
el ractoespino-cerebelar rotral (ECR) en l seg-
‘mento corvial Esta informacién tumbica s de
propiocepcién inconsciente.

L viss spino-cercbelar dorsal (ECD) y cu-
nco-cercblar (CC) ingresan al cerchelo via pe-
diinculo cerebelar nfeior (PCT), mientras quc las
vias spino-cerchelar vental (ECV) y espino-ce-
rebela rostral (ECR) o hacen a través del pedin-
culo cerebelar superior (PC).

Estas vias sc dirgen 8l cortem cercbela,
espociicamente  1a corteza del espino-cerchelo,
s deci,vermis y hemisfeios intermedics La via
queingres por el PCl se dirige aa corteza del v
misy1a queingresa por ¢ PCS e diige 2 a corteza
delos hemisfercs nermedics (fgura 97).

Las vias espino-cerebelas venral (ECV) y cs
pino-cercbelar rostral (ECR) son contralateral
Las vias espino-cercbelar dorsal (ECD) y cu-
nco-cerebelar (CO) son ipsaterales

"A partr de la cortza del vermis e originard.
una via que se dirige a los micleos del techo, y 3
parti de los hemisfciosintermedios s crignard.
una v hacia los miceos nterpuestos

Dosde los miclos interpustos salen proyes-
cioncs haca Jos mickos vestbulres ubicados e
e bulbo rostral, mientras que desde los icleos

FIGURAS6. Esquema de somatotopta fracturada.

el techo I informacién se v @ dirgc hacia los
miclos etculres el bubo, Exta informacién de
ambos niclos puede ascender  disgie al tila-
mo, especificament a nicleo ventzo-ateral del
tilamo y al micleo rojo porcion magnocclular. A
partic de los miclecs vestbulares (dl bulbo ros-
sl s originan a via vesdbulo-cepnal, y derde
o micleos reriulare a via reticlo-spinal.

Desde ol micleo rojo s originaré una va ru-
bro-cpinal, y del niceo ventro-lteral del tlamo.
e criina a via venralateral del slamo, que o
desciende,sino que e dirge Ia coreza prefontal
dlcerchro.

L informacién que llga aIa corteza ecreblar
010 hace de mancrs desodenads, ino e iene
ma organizacién que s denoming somatotSpica
Ests comatotopia no s s misma que s obierva e
1a cortezacerebal, donde exist ol hominculo sen-
sitivoy el bominclo motos sino que aqui enemos
ma somatowpia que = denomina somatotopia
fracturada. E una parce del vermis superior s cn-
cucotza I imagen corporal nvertida, de los miem-
bros nfeiores cn  lingula  una parte de lobo.
cental, y del ronco y cabeza en el colmen. En el
vermis infeior existe na doble representacién de
o w otro bado del cucrpo, un imagen cspocalar
(6gura 96).
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'FIGURAT3. Columna cercte. NA. Nicleo mbigto, NAb. Ncio abduocns, NAOM. Nicleo accsorio
ocalomotor (de Ediger-Westphal), N Noclo fatal, NH. Nk bipogloso, NOM, Nicleo oculomotor,
NPV. Nacleo posteiordel vago, NMT: Necleo moror del wigémino, NST. Naceo salivatoioinferio; NSS.
Naceo salvatoio superios NT. Nicleo trocleas Necleo oculomotor.

Columnaeferente somitica

Esti compuesta de niclecs que originan incr-

e somitio, que consituyen a lenguay miscu-
los exraocalares. Su nombre deriva de la ner.
vacién exclusiva para los somitos ceflicos del
embrién.

-—
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BULBO

El bulbo o médula oblongada conecta s mé-
dala spinal con l puente. Su limite infeior no
st anatmicamente definido, micntras su limite
superior sc encuenta cefdlico al nacimiento de
las aicesde los dimos pares de nervios cranea-
les. En exa zon. el limite lo constituye el surco
bulbopontino.

ANATOMIA MACROSCOPICA. En una visién ante-
ror sc observa el sureo mediano vental, el que
se extiende desde o surco bulbo pontino por
rostal, desapareciendo caudalmente en la decu-
sacién de las pirimides. Los cordones antriores
de la médula espinal sc ransforman a cste ivel
en pirimides bulbares, que sc van ensanchando

terminan a nivl del surco bulbopontino. A cada
lado de las pirimides es el cordsn lteral del
bulbo, donde se ve una cminencia ovoidea deno-
‘minada oliva. I sutco prelivarscpara l cordén
anterior del lateal. En ], sc observa ol nacimicn-
o de I races del nervio kipogloso (XII).

Bl cordén lateral del bulbo ¢ spara del surco
dorsolteral por Ia corredera bulbar. Bn <l sur.
o dorsolateral s encucntzan una seri de aices
que se van ccalonando. Esas son las aices de
o8 nervios glosofaringeo, vago y ccesorio (pares
el IX, X y XI) (fgura 58).

FIGURASS. Visa veatral d f médola oblongads. TIL Nervio culomeros, V. Nervio troclas V. Nervlo
rigémine, VI Nervio abducens, VIL Nervio facial, VILbis. Nervo Inermedio, VIIL Newvio vetbuloco-
cleas X, Nervio glosofriagen, X. Nerwo vago, XL Nervloaccesorlo, XI. Nerio ipegloso, CGL Cucrpo.
geniculado lateral, CM. Cuerpo mamias, DP. Decusacion piramidal, . Hiclo del cercbel, In. Tafundt-
bulo (podiculo hipofisiaro, O, Oliva, PE. Pirémide bulbas,PC. Pedncalo cexcbal, QO Quisma éptio,
RVI'NE. Raices veateaes del 17 neevo spina, SBP.Surco blbopontiao, SMV: Suco medio vetral, SPL
Sustanca perforada Infris SPS. Sustanci perforada superos TC. Taber lreum, TO. Tracto 6pio.

92 onco vcashuico
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THIGONO 0 ATRIO: s part mis cnsanchada.
del ventricalo lateraly corresponde al st dere-
unién de lastes prolongacioncs del ventriculo o
encrucijada ventriculas Tiene forma triangular y
contienc un abundante plexo coroideo quc cont-
na con o plexo del cuerno nferior.

Cumo 0 AsTs POsTERION (fgura 171):cores-
ponde 2 una prolongacién pasteior que s tro-
duce al Isbulo ociptal, s forma s vasiable. Este

Globo pilde

p——

cucemo tien un pisoinclinad o pared media don-
de s distingue wna promincncia, denominada cal-
caravis, producids por Ia presenca del surco cila-
o, Enests pared encontramos, adem, Gbras el
rodete del cucrpo calloen que prodcen una cleva-
i denominada bulbo, Su techo exi constinido
por la sustanca blanca que constiuyen I fbras
Beniculcalcainasy e reeps mayor o radiaciones
occipitales del ccrpo calloso.

-—
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Reflejos medulares

Blzcijocs I unidad morfofuncional dl sse-
ma nerviose. S define como una espusta mofriz
de tipo involuntaria que ccurre inmediaumente
dspusde aplicar un ctimulo en prtiulas que
e er o no conscinte il respueta o s in-
mediata no pucde s considerada un refeo. Otra
carscteristica de I respucsta reflcia c que parece
presentarse y ciecutarse con un fin determinado,
yla respucsts s coordinay adapea en vsta de sl
i Estos reflcos (propioceptivos) permiten cva-
u diferentes scgmentos medulares.

Eisten aros refljos que involucran solo una
inapss, stos se denominan refljos monosindp-
icos. Po ello el tiempo encre Ia aplicacién del
estimulo y a aplicacion del rflo es muy corto
(periodo delaencia breve),como sucede n l e-
Ao patcar o corneal.

Los arcos refos cumplen importantes fun-
cioncs, entre ella, I mantencien del tono musc-
lar'y, por ende, s pestura corporal. De hecho, o
movimiento pucde considerarse como una expre-
s motora de un corjunto de rspucstas refcias
influcnciadas por l ncéfalo.

Los refces tienen una localzacién perfcta y
esicts, o 10, orginan sempre una respucsa que
ocure siempre en el mismo si. ¢ ha demostra-
do que lucgo de Is dscarga normal de s neurona
chrente sobee ol ngan cfcto viene un periodo
prolongado de descarga asincronica. Este suceso
sc cxplica por la presencia de colateraes del axén
dela neurona aferente, que hacen l papel dein-
temeuronas y uclven a sinaptar con a neurona
cherente, produciendo uns descarga prolongada
ucgo del impuls inicial. Una vez ccurrido ol re-
Ao exise un periodo refactario,en l cual o cs
posble un respucea refla ant un esiml.

Los centros refljo son muy susceprible a la
biposia y a cieeos fiemacos, <= por llo que la
ausencia o cualuier aleracén e acividad re-
Ajajuega un papel peponderante en l diagnése-
o cliico. Eisten dos ropicdades d o reflios
meculares que deben considerars:

Ley dela inervacién reciproca:

Indica que los reflcos extensor y fleor de un
mismo miembro no pueden relizarse simultdnea-

—
86/ mipuLassm

mente. e cree que Ia neurona aferente que llga
almisculoflexor envia colaterses 3 lss neuronas
auecontrolan al misculo xtensor paa nhibirlo.

Refiejo de extension cruzado:

Al provocar ol refjo de fleién en el micm-
bro nferor de un lado, | miembro del ot lado
sc iperextiende. S sc estimula akermavamente
1a planta de un pie y la del otro, s produce un
movimiento de pedaleo. Esas respucstas ambién
han sido observadas cn e miembro superior pero
£on menos frecucntes.

Los reflos scgmentarios son fuertemente in-
fluenciados por centros neuronals superiores 3
ravés delos tractosdescendente Lo que for-
man parte de las grandes vias clerentss. A, la
cocidn transversalde s médula spinal imvolucra
Ia pécdida de esta infuencas y causa un cstado
de depresén funcional d toda s regin corporl,
que depende de los segmentos medulares bajo la
secién. Fsa rspuesta s caracteriza por una pa-
s flicda, gran vasodiltacion ¢ hipotension
arterial, incontinencia urinaria  foal  susencia
de refces (areefecia). Esta ctapa twansitoria de
ehock espnl cvolucon hacia una rigidez de des-
cerebracién, caracterizada por I aparicion de los
eficios segmentarios y aumento del ono muscu-
lar, debido a una hiperactvdad de s neuronas
cerentes gamma sobee los husos musculares,des-
controladas porque no tenen contrl de los cen-
tros supeiores (auwmatismo medular). S admite
correntemente que la accién de la corteza mo-
tora I via piramidal inhiben ol tono muscular
Es por cllo que,en I rgider de descerebeacion,
por lesén de Ia via corticoespinal, sc observa
una marcads hiertonia, Algunos investgadores
afrman que en realidad I corteza motora s una
sran potencisdors del tono muscalary que l rea
‘premotora (porcién aterior al iro proentral) 5
la que genera los impulsos inhibtoris que des-
ienden a través de la via piramidal.

La lesién de las vias piramidals y la corteza
motora no produce hipertoniasi ¢ que 1o sc le-
siona al mismo tempo el irea premotors o las
vias exteapiramidales. De este modo, se ha ll-
gado a I conclusién de que Ia hipertonia s n
relidad extzapiramidaly no piramidal.

Un cort incompleco de a médula espnal que
involucre todos los tractos excepto el vstbuloss-
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Es debido a este desplazamicento lateral de
1 placa alar romboenceflica que la columnas
ucleares que se originan de clla pierden la dis-
posicién ventrodorsl y sc disponen mis bien
ransversales, ventrales 4 la fosa romboidea. De

esta disposicion resulta que as columnas moro-
ras originadas de a placa basal s ubican medil
¥ las columnas sensiivas originadas en Ia phca
Sl s ubican hacia lateal (Ggura 42).

FIGURA2 Desplazamicno de s columnas ucleaes que adoptan una disposicin transversal venerales

ala fosa comboidea,

Las proecciones de as neuronas hacialas co-
lumnas sensitvas gencrales, especiales y viscero-
sensitivas constiuin los origencs reals de los
nervios crancales rlacionados con Is sensbiidad
encral relacionada con los derivados de los ar-
cos faringoos, somtica general y sensoriales (-
gémino, inermedio, vestbuloceclear, glosofarin-
oy vago).

—

60 sesuazouo DL ssTEMA NERROSO CANTLAL

Las neuronas ubicads en las columnas moto-
ras somiticas gencrals, cspeciles y visceromo-
coras constiruyen los origencs reles e los ner
vios cxanesles motores somticos generals, de
origen somidco y los motores relaconados con
miseulos deivados d arcosfaringeos y parasim-
piticos (eculomotor, roclear, rigémino motos,
acial, glosofaringeo vago, ipegloso)-
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FIGURA 4B Proteinas que conforman a miclnaen el ssema nervioso catral.
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La proteina bisica de la miclina sc encuen-
2 tanto n <l sistema nervioso central come
perifcico. Bst en o ctosol ¢ interactda con las
proteinas excusivas de Ia miclina para provocar
una transduceion de sl Altracionss en sta
proteina provocan enfermedades desmiclinizan-
tex en el istema nervioso cental. La proteina
2¢x0 (MPZ) et presente en el sistema nervioso.
perifcico, micntras que en el cental s expresa
Ia proteina proteolipidia (PLP). La MPZ es més.
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¢Y SI FUERAMOS NEURONAS?

L neuroanstomia, sin duda alguna, e o drea
s complca, y a vez hermesa,de b anatomia.
Fla tenido un crcient inerés n las Gltimas i
cadas, basado en el desareallo de las técnicas de
imagen, furmacologiay por b uilidad que presta
para entender Los rocesos que sustentan ¢l com.-
portamiento humano.

Enrclaciona sto tlimo,ysolo para stimular
el pensamiento y I reflexién de los lectores, qui-
siéramos expresar lo siguient: en téminos muy.
bsicos, sabemos quc as neuronas sc componen
de un cuerpo o soma y neurita, que son prolon.-
Baciones que rodean al soma, donde las dendritas
“on perifrica, y el ax6n, una prolongacin cfe-
rente, Asi mismo, ol sstema nerviozo human s¢
compone de un cerebro cquivalentc 3 un soma,
unaprolongacién (mécula_ espinal cquivalen.
€8 un axén y nervios craneals equivalentes 3
dendrits, i observiramos un sistema nerviosa
extraido del cucrpo humano, entenderiames que
e ve muy similar 2 una neurona motora clsia,
donde los nrvics espinales serian equivalents al
telodendén o prolongaciones finales del axén.
Las neuranas e clsifican merfoldgics y funcio-
nlmente n motorss, sensiivas, sensoriles ¢ in-
temneuranas. De la misma maners, Lo scres -

manos sc podrian organizaren personas motoras
(cferentes) con predominio del movimiento, asc-
ividad fisca y el deporte snsiivas o aferentes,
como personat intelecrusles que abiorben gran
des cantidades de nformacien, gustan del saber,
a lectura y e deleitan aprendiendos sensoriales,
que organizan s vida n base a experiencis cx
teroceptvas como ls misica, l baile s pinturs o
el arte n general o nterneuronas, que s pucden
extrspolar a individuos soials y empiticos, que
ustan de I vida social y de comparti experien-
cias. Conlo expuesto anteriormente s derva que
la sodedad s una complefa interaccién de pe-
quetiasneuronas lamadas humanos, que cusnda
fracasan, s rinventan y buscan micvos caminos
para encontrar e éxito y perdurar. En neurccien-
cias lo llamamos plastcidad neuronal. Finalmen-
e i emendiéramos que cada individuo corre-
ponde s wna wnidad funcional complja dentro
de ste gran sstema integrado que s socedad,
a cvoludén y ol perfeccionamiento constante
o llevardn a niveles de organizacién sccial que
podrian potenciarmos como espece.

Los avronss

NevROuTONA 9
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porlos miclecs motores de cstos nervios: <l mi-
cleo motor dl trigémino, l nicleo motor del a-
cial, que es o responsable de movimiento de la
cara, el nicleo ambiguo, porque ste ineractia
con varios nervics, especiicament con glosofa-
ringeo, vago y acesorio. Fl micleo ambiguo cfec-
vamente et un teritorio compartido para cstos
tes nervios, aunque el nervio accesorio no sc
forma toalmente desde cte icloo, cuya funcian
seri movilizar principalmente disicos misculos
del uellos entoncss, mantiene oteo mileo moror
Propio que se denoming nicleo del nervio acce-

Ncleo masticatorioo
niileo motor del trigémino

Bl micleo masticatorio o motor de wigémina
scubica en l tegmento pontino, u orgen apa-
rente se encuentra en l limite del pente, donde
comienzan os pedinculos ceebelases modios. En
I figura 79, e destaca el micleo motor y a su
ado  columna nuclesr del trigémino. El miclea
motor del trigémino cs relaivamente pequeto y
esérico, en cambio, la columna trigeminal csté
scgmentada porque s larga y abarca desde me-
cencéfulo s médula cspinal.

'FIGURA79. Representacin de un orte simplificado de tronco enceflio que muesza 1 posicion y nivel
el ndceo motor del rgémino. FLP. Faciculo longitudinal posteios, FRPM. Formacion reciular pars-
‘medians, HOC. Haz central de I calors, VI Nervio abdncens, LM Lemaisco medial, NAb. Nceo del
ervioabducens,NS y T5. Nicleoy tact solaio, NP Nicleos ontino, TCE. Traceo coricorspiaal, CT.
‘Cuerpo trapezoide, FCP Fibrascorticopontinas, L1 Lemaiso lateal, LT.Lemniso trigeminal, NSPT.Ni-
o seusiivo prinipal deltrigmino, PC1. Pednculo cercbear inferior, NV. Nacleos vestiblares, FLM.
Fasciclo longicudinal medial PCS. Pednculocescbelar superion,VIEbis Nicleo intemecio, RE Rodill

el fcial
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con respecto a 1a cohumna vrtebral, ), los -
viosexan en uninicio horizontalr o e van
bacendo oblicuos. Esta oblicidad cs mixims 3

aivel d Ia intumescencia lumbosscrs, en donde
constiruyen Ia canda cquina junto al Slum teemi-
nal, que o el cemento mediano (fgura 45).

FIGURAS. Esquema de a relacién de Ia médul espinal con el canal vetcbral en distintos momentos
del desarrollo. Notese que, a medida que sc avanza c el Gempo, Ia médula parees ascender. A esto sc

e denormina fleo ascenso medular.

3mees

Medlacopoal

Resiéa acido

La mécdala cspnal no s solo un luga de paso.
para las stractaras del SNC haci Is periferia 0
viceversa, sino que también ¢ capaz de rganizax
respusstas por i sol, por ciemplo, rcficjos sim-
ples. Los reficos permiten cvaloar clinicamente
Giferentes segmentos medulares, como:

* Refjo bicipial: permite valuar segmen-
on medulares CS/C6.

* Refjo icpital: permite cvaluaesegmen-
on medulares CHIC7.

on medulares LI/LA,
* Refo calcdnee permite evaluaesegmen-
con medulares SUS2.

La médula epinal s encuentra contenida en
o canal vertebal y protegida por tres cubiertas

66/ touiassmur.

denominadas mevinges, que son cnvolturss ca-
sacteisicnsde itema nervioso. Bn s cabeza s
duramadre e Srmemente adherida s los huctos
del crneo; mientras en ol canal vertebral, esa sc.
encuentra separada del peiostio que reviste di-
cho canal, conformando enre cllos ¢l cspacio
cpidural, cn o que encontrames grasa semiflida
7 plexos venosos que manticaen contimidad con.
o8 seaos venosos e la duremadr, formando un
mecanismo de scguridad para aliviar la tensién
intrasinusal, cuando estos scuos s encucatran
con presén muy ala. ero a la vz constituyen
uns porible via de difusén de procesos infecio-
508 y camorales que pucden afecar un segmen-
o vertsbeal y se diseminados a la cabezs, via
comunicacién venos, Adherida 3 la duramadse
esti a piamadre, y ente duramadre y piamadse
Ia aracncides.
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Las ncuronas multipolares segin Ia longitad
de su axén sc dlasifican en Golgi tpo 1y Golgi
tipol (igura 5.

'NEURONA GOLGI TIRO Is neurons con wn sxéa
largo, ms largo que el érbol dendritico. Tam-
bién s les lama newronas piramidales,ya que su
soma muchas vece adquicre forma de pirdmide
© porque eatre = drbol dendriico y su teloden-
dsén o form una esructurs triangular (con una
linea imaginaria). Algunas de esas presentan un.

axén de 1,2 m, dado que deben atravesar por la
méchla cpinal hasa legar ol cector

'NEURONAS GOLGI TIPO Il son neusonas en lss
que s axén cs diffl de detecar, porgue no
avanza mis ald de los confines dl rbol dendt
ico. Estas neuronas son mulpolares, parccen.
esrelas. Son neuronas de asociacién o internes
ronas y suclen encontrarse entee dos neuronas

Golgitipo L.

'FIGURAS. Tipos d ncuronas scgin la Iongiod de axén.

[o——
(Neurons morers feir)
Nikiek cpinl

Laviacercte motors) st compucsta solopor
dos nurons, ambas Golg tpo ,una denominada.
‘motoncurona superior (constituid por wna céula
piramidal gigante o de lerz) y una motoneurona.
inferior(alfa motoncurona). La supesor aparece cn
el neuroci en s corteza cscbeal) y se dirigs hasea
1 médula spinal, pero no pucde e de ahi (<2
51 que puede medie wn metro o mis), pero hucgo.
interacia cn la mé&dula opinal y sl una macva
ncurona, que forma un nervo cpinal.

Céul isamidsl
(Neurans mators soperior)
ey

Las neuronas segin la forma delsoma se cla-
dfcan cn:

'NEURONAS IRAMIDALES, s¢ carsctiza porque
u soma tene forma piramidal, de cuyo vértice
habinwmlmente sc proyecta wna dendria apical
corta, mientzas que desde su base sc origina un
axénlargo y dnico (6gura 6).

mumomsToLocts) 23
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Ente cstos grupos de micleos mediakes
eales también s posible obscrvar unos nicleos
centrales que ¢ intecalan ente los anteriores

Grupo central: e l mis peguctioy sc ncucn-
2 cn algunos segmentos cervicale y cn lo lam-
bosacros.

En los segmentos cervicles C3, G y CS rcen-
cucatra el miclo fénico que da a incrvacien del
diafragma. En loscinco o s scgmentos cevicales
superiores sc forma el micleo para Ia aiz spinal
del nervio accssorio (X1, o cual proporciona la
incrvaién @ los mikulos coemodidomasto-
deoy trapeco. Etre os scgmentos L2y primeros
esctos e encucnt <l nickeo humboracr, cuyos
axones ficnen una distribucion ain oo conocids.

Ncleos delos cuernos dorsales:

Tiene ncusonas que rciben simulos nervio-
sos que entran a la médula  través de las aices
posteriorcs. Por ciemplo, aqui s posible obscr-
var una disposicion delos micleos n senido
bien dorso venral, donde s alincan los siguien-
= micleos:

* Nideo marginal (limina ) exteroccpiive

* Susancia gelarinosa (limina I): et for-
mada. por pequeas neuronas Golg tipo
I disribuidas en una red neuroglial. Ex
sinaptada por neuronas que son amiclini-
cas. Rocibe estimulos extezoceptivos que
vienen por las raices posteriores, eatre
cllos de dolor y temperatura (csimulos
cermoalgésios). Scubica e la cercanfa de
o vétice de Tos cucrmos postriore 8 lo
largo de la méchla espnal,constiyendo.
un componente notable en C1 y C2 que e
continia hacia ostral con micleo espinal
del wigémino. Bste nclo recibe impulsos
de la aiz seastiva del nervio trigémino.

* Nicleo propio lmina Ly V): s ubica s
veneal que Ia sutancia geltinosa. st -
oo reibe tambien eximlos xzoceptivos.

* Nicleo dorel o toricico (Amina V y VI):
‘aumbidn s denomina ko dorsl o colum-
2 de Clrke, S ubics en la poreda mesdisl
dela base del cucro posteior dsde 1
‘mento modalar C8 hass L3 o L4, Este .
clo rsibe cstimulos propioceptivos desde
s Busos musculares y endinosos.

.
72 s s

* Nicleo inermediolaeral: formados por
ncuronas que se encuentzan bicadas la-
wralmente al mideo toricico. Estin pre-
sentes desde lossegmentos tordcicos hasta
o segmento L3, conformando o cuemo.
lateral de Ia mécila spinal. S elacionan.
con Ia recepcion de informacion visceral
aferete que ransia por as aices poste-
ciores, Dexde ctos micleos % proyectan

e de las

. que constita-

yen I s anterios d la médul espinal,

Nicleos y grupos celulares

La nomenditura para denominar 2 los ci-
‘mulos de neuronas con funcién determinada fue
‘por mucho tiempo poco clara, por lo que fuc
muy il que Rexed, 2 mediades dl siglo p
do, bicira una descripién de a itoarquitecrura
dc la médal cspinal de gato. Analiz cortes de
‘médla tefidor para michna y s¢ dio cucata de
que habla poblaciones de ncuronas que compar-
tan cractersicas y tenan aspeceo similar y las
sgrups formando la laminacién de Rexed, que
fue cormoborads cn <l ser humano y hoy c am
plismente udlizada. Se desciben diezliminas en
1a rustancia grie de s médul. Al encontramos
‘neuronas que s orginaron de neuwroblastos de 2
capa del manto y que originan neuronas que sc
dasifican en dos tpos,de acucrdo a u comporta-
micato neusoanatémico: 8 nearonas radiulares
¥ b) ncuronas columoares.

2) Newonas radiculares: orginan exchusivamente

exces nerviosss anterores. Se ubican en egio-
s del asta aneeiory lateral, e dck son -
ronas motoras somtias  motoras visceales
(6gura 49).
Las raies posteiors se originan por ol axén
central de I ncurona ganglonas. Las neuro-
s de la raiz psterios no son originadas en
a médula espinal, son afeeocias de I méd-
Ia. Batonces el nervio spinal tiene un doble
origen:deltubo neural (ncuronas radiculares)
7 de las cestas ncurals (axén central de la
ncurons ganglonar).

) Neuronas columnares: son aquelss que esein
desinadas a orginas columnas, vias, tnto a5
cendentes como descendentes, y 5on 148 que van
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'FIGURA 1. xquematiza tipos de recepeores mecinicos y u ubicacion ca la el

Discos de Mikel

Conpsalo
e et

Corpscalo
e Rt

Discriminacion entre dos puntos

La minima distanca posibe entre dos cstimu-
o, que permite discriminar que se tats de dos
estimlos distntos, ¢ 10 que sc denomina discr-
minacén entre dos puntos y depende del tama-
5oy del nivel de superposiién de estas unidades
censitiva en el eritorio stimulado. Como lae
midades sensivas estin compuestas por fibras
nerviosas, la representacion tanto medular como
corcbral en s iz coricles respctivas de cior
ritorios ambién va 8 tener un paralel, ad
tertorio donde ks dicriminaciéa ot menor ti-

—
220 ssmussmrsTvosowTED

“piicon pelo

| spms

Termiacitnnevios:
e
Demis

- Complcos plo-euals

7

e
L~

e uns representacion también menos ya que se
‘Proyectun menos vis hacialos teriorios que e
correspanden 3 la dreas corticaes y medulazce
coreespondicnte. Por cjemplo, el drca que incrva
censtvamente l dorso en la médula va a signic
fcar uma peccia extension, i Is comparamos
con e drea que recibe la informacién procedente
delos dedos de la mano, por cjemplo. Guando la
cantidad de neuronas cn s médula  cargo de re-
birinformacién de un territoro cs muy extensa,
Ia cantidad de vias que se van a riginar  pards
de esto territorio ser ambién muy mumerosa,
¥ por tanto a representacién aldmica y corical
vaa ser mayor (fgura 142).
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FIGURAI6L. Esquema de I hipefsis anterory posterio con s rlaciéacon s niclos hpocalgmicos,
su mecanismo poral y screcen diect en I hipefisis poteior

B —
prodors e o
AL P

Organizacién del sistema
nervioso auténomo (fiura 162)

Bl sistema nervioso autérnomo difece del sis-
tema nervioso cental, porque controla visceras
destinadas a Ia nuticién, cjerciendo una activ-
dad que escapa cas toalmente dela conciencia y,
por Io anto, d la voluntad. Dispone de mickor
 via nerviosas propias que iteractdan con los
roncos simpiticos paravertebrals,  los cuales
e ls declara una autonomia que en realidad no
poscen. Las vias vegeaaivas s disrbuyen en ple-
05 con ganglios en su rayects Los centros ner-

—
254 010N DE S FUNCIONES VisERLES

iosor vegetativos se distibuyen por el ncéfalo
' la médula espinal y as vias utlizan e sistema
nervioso periirico para distribuirse

L inervacién cesente de las viceras < rea-
liza mediante dos sstemas que sc organizan en
paralelo, o sistema simpitico y cl parssimpti-
co, aundque distintos, tanto por su organizacion
anatémica como por a nacraleza de s neuro-
transmisores, Ambos sstemas tienen un control
superior desd o hipotilamo; no obstante, buena
pate de sus funciones ocurre @ nivel segmenta-
rio.En general, la mayor parte de las estructuras
viscerales roibe incrvacion de ambos sistcmas
¥ estos actian de mancra amagénica. Esa des-
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Senos venosos de la duramadre

Los senos vencsos de la duramadre son gran-

sangee del encéflo hacia la venas yugulares
interna. S forman por el desdoblamicaro de la
duramade, compuesta por una hoja parical y

otra visceral Se encucntran.
elio vasclas, siendo este ¢l inico clemento que
e da continuidad al sstema vasculr sanginco.

En sasregiones carcce de vilvulas ysieven como.
canales d baja presién para dl retomo del flujo
sanguinco venoso haca I cirulacion sistémica.
S podsian defini como conductos que llevan
sangee venosa, pero no son venas (igura 187).

-—
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st formada porcapas de membranas, una sobec
otra. Entre una vucla y ot quoda Gtoplasma.
residual, que se conoce con ef nombe de hendi-
duras de. Schmide-Larterman, que pueden ite-

ractuar medianteproteinas de conexion y formar
umiones autotipicascon I membrana contigus, s
doci,conestan una membrana con s que et s
profunda.

'FIGURAI9.Esquema de miceofocografia cectrdaica: axoncs cavetos por miclina.

Microrgbulos

o axem
o
of
Mictina
i de

chmidLanterman

Cusndo se produce <l empaguctamiento de
a miling, o paso de ambas membranas plas-
miticas en conjuno con el citoplasma may com.
pactado defa un cspacio entre ambas vuclas en
donde se halla el espacio extrsccular f ual, i
bien ctd comprimido, no o esti tanto com ¢l

itoplasma. Por ende, a linca que forman ambas
membranas plasmitcas de una vucka encorjun-
0 con sucitoplasma s conoce como linca densa.
Por oteo lado, la que queda formada por l spa-
cio xtracelulary & menos densa y mis ampliasc.
denomina lincaineaperiodo (figura 20).

-—
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zaie e hipocampo cs el que st relacionado con
I memoria de corto plazo.

En ls enfermedad del Abheimer cxite una
pérdida de neusonas de Ia formacién del hipo-
campo  de la corteza parakipocampal y una
disminucién de la inervacién colinérgics de la
corteza cexebral, La menor actvidad de la for.
macién del hipocampo, tanto por sus aferencias
como por sus proyecciones haci Ia corteza de
asociacién y structuras dienefilicas, explicalas
aleraciones en Is memoria de eventos recentes
que caracterza alos pacientes con Alzheimer.

‘Sindrome de Korsalot

Aligual que el Alzheimer se caracteriza por la
pérdids de s memoria sobe eventos recicntes, e
est caso por una degeneracién de s neuronas
el tilamo anterion originada por l lcoholismo.

“Tanto en el Alzhcmer como en ol Sindrome.
de Korsskof s encuentran akesados componen.-
e hipocdmpicos y e circuito de Papez lo que
ponc en reicve s importancia para s memria

de cortoplazo, fundamenta para los pocesos de
sprendizsi.

Ncleo amigdalino

Bl nicleo amigdalino forma parte del sistema
limbico. B+ uns formacién del tamafio de una sk
mendra que sc bica n a profundidad del Uncus
del giro TOS (figura 137).

Morbolsgicamente esté dividido en subni-
clos que constiruyen los grupos basolaterales,
corticomediales y centrales. Los ncleos basola.
rales son o ms desarrallados y reciben afe-
rencias desde cl tilamo ylas cortezas sensorales,
micntzas quelos mileos corticomediales as reck
ben desde el bulbo olftorio.

Bl micko amigdalino descmpeda una impor-
cante funcién en lasrespuestas conductuales, que
son modifcadas por as cmociones  por los st
‘mulosalfatorio,comol bisquoda de slimentos,
de pareia sexual, I sensacien de peligo, entre
otrss. Las alteracioncs en la acividad del micleo.
amigtalino pucden originar conductss agresivas,
ausencia de miedo y falta de empatia.

FIGURA 137, Eequema de nicleo amigdalino con sus subariceos y relaciones topogeificas. Am. Amigala,

‘CEa. Cortea enorrina, Hip. Hipocampo

*\'

pa——
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LéminaX

Esta zona corresponde I sustancia gris que
rodes sl conducto centeal de a msla, por lo
queno pertencce al asta anterior i ala posteior
Morfolgicament esti constituida por una gran
cantidad de pequefas neuronas relacionadas con
Funciones endorfinérgicas.

'Médula en los distintos niveles

Médula cervical

En cste segmento enconteames cerca de la
base, proyectindose, o micleo reccular hteral
con unas especes de digitacionss que sobresalen
hacia lateal. Esto s carsctristico de los custro
primeros segmentos cervicale. Existe ademis
ma 200 geltinosa (lmina 11 muy amplia. En
1 zona intermedia de la limina VI no hay ssta
ateral, pero i cxiste micleo intermedio laeral,
icko intermesdio medial. H miclco dorel pric.
icamente nose insin en st region cervical.

Médula tordcica

Su principal caracteistia es I preencia del
st lteral, constituida por el nileo intermedio
lateral de Ia Limina VI en donde cncontramos
neuronas viscerometoras, neuronas preganglio-
narcs del sistema nervioso suténomo Ampitico.
También sc caraceriza porque s cantidad de sus-
anca gis e bastante menor by un amplio trsc-
o dorsolaeral, muy delgado y alargado. En sta

—
80 | weoorassmuas

2o s visuliza una eminenca bastante impor-
e que corresponde al nicleo dorsal de Clarke.

Médulalumbar

Bl cucrno ventral se cngrusa. La zona gela-
tinosa vuelve 3 expandire, sin embargo, s pro-
porcion entre sustancia gris  sustancia blanca cs
bastante menor comparada con s zona cepical.

Haces medulares ascendentes

En la médul tenemos dos grandes divisio-
ncs para ls susancia blanca: vis ascendentes y
viasdescendentes. Las ascendentes tinen que ver
con informacién que recogemos desde o mundo
exteior, s informada hacia pisos superores del
sistema nervioso centraly 0 lo hace la médula
pinal, principalmente a través de dos grandes

B sizema anteroltenl, constituido por <l
tracto epinoralimico laters y o tracto cpino-
alimico ventral (figura 53). El espinoralimico
laterl llevs informacién termoalgésica, mientras
que el espinotldmico vental lleva informacion
et no discriminative.

Bl siteria de i column dorsallemmisco me-
dio fgura $4), consitido por <l cordin poste-
rior de la médulay que desde T6 hacia superior
sesubdivide en fasciculo gicily cunciforme. Este
condén posteriorllevs informacicn de tipa et
disciminativa y de propiocepeién conscinte,la
proveniente del térax y micmbros inferiores a-
cienden por el fuscculo gricil mintras que I in-
formacién del cucll y los miembros superiorcs
1o hacen s través del sciculo cunciforme.
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Su funcion s transportar el esmulo desde el re-
ceptor hacia el cuceno dorsal de fa médula.

Por todo lo anterior podemos decir que <l
cuerno doral corresponde a a zona sensiiva de
a médula espinal; ademss, que esaria actan-
do como un Fltro sensorial de esimulos, deanda
pasa soloaalgunosa o niveles s altos, mien-
as que a otros los inbibe o anula.

Bl cuerno dorsal desde o punto de visa didc-
e se pucde dividi en:

* Cabera: s la zona mis dorsal. Recibeprin-
cipalments estimulosexterocepivos, de ce-
ructurss derivadas del ectodermo, coma
tacto,prsion o temperaturs.

* Cuellor s la region inermedia. Recibe
principalmente ctimulos provenientes del
aparato ctecaricular (propicceptives) y
derivados del mesoderm del cmbricn.

* Base: contiene neuronas que reciben prn-
cipalmente. cstimulos interoceptives, <5
dec,provenientes de las visceras deiva.
dax delendoderm.

Cuerno lateal: este cucmo lo encontramos
solamente en dos zonas de a méculas e I esien
tordcica (desde C8 y llcgando cominmente hasta
L1-L2) sparececse cuerno representando la us-
tancia gris intermodia later), que corresponde &
una zana viseral donde s vbica o soma de la
primera neurona simpitics; y en a regién sacra
(52-53-54), que represena b ubicacion del soma
el primers neuron parssimpitics.

Estructura dela sustancia
gris (nicleos)

La sustancia grs de la médula espinal e
formada por un conjunto de somas neuronales
mlipolares, neuroglias y vasos sanguineos. Las
neuroglias s encargan d formar una inrincada,
£ed que nutre y soporta a las céulas nerviosas.
Existe un mimero consderabl de agrupaciones
cellares muy bien deinidas:

Ncleos del cuernoventral:

Susneurons ienen funcionss motorss y s xo-
s forman parte de I races aterores de la médu-
1 spinal.La mayoria de s neuronas d ascolum-

s gises nterors:son mulipolare, con grandes
prolongacioncsy abundanies cuerpos de Nis.

* Alfs motoncaronas: s axoncs ezt lf
controlan s brss musclars cxtrausas,
e tenen que ver con  contaccinde los
misculos csriados  con Ia mevlzacion de
segmentos corporals. Ademds, orman s
sakes anerore de s ervios spinalr.

+ Gamma motoncuronas: sus axoncs cfe-
rentes gamma son las prolongaciones de
s neuronas maltipolares mds pegucias
del cuerno ventral e inervan  pare nte.
na del huso muscular (Bbeas intrafusales),
controlando por tanto ¢l oo muscular.

Los nickos del cuerno ventral los podemos
dividie en dorsales y ventales:

* Niiclos dorsales: conrolan los miseulos
fexores.

* Niceos ventral

5 ver, s grupos ceulres s pueden dividi n:

* " Grupos mediales: nervan la musculaura
axial,

* Grupos lterales: inervan los misculos del
esqueleto apendicular.Esto explia I pro-
minenca de uerno ventrs e o segmen-
tos que orginan los plexos braquial y lum-
bosacro. Los grupos celulares que inervan
a musculaura proximal de ks extremida-
des e disponen medalmente, mientas los
que nervan la musculatura disal lateral-
mente. Eta s I razén que explica la exis
tencia de lesones que producen parilisis
de un grupo muscular sin afctar a otzo.

ontrolan los misculos

En resumen, podemos decie que en a zona
donde sc presentan las intumscencias encontra-
mos scis micloosen el asta venral de la madula.
Enl zons situada cote lasdos intumescencias
(médula oricica) encontrams solo dos niclos:

* Niicloo motor ventrolaterals stuado lte-
salmente, destinado  inervar los miseu-
o hterlesy venteales dl ronco.

* Niicloo motor venteomedia: siuado me-
dislmente, de cuyas neuronas partn B
bras destinadas @ inervar los miisculos
dorsles del tronco.

-—
nepuAzseuL 71
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FIGURAZ0. Bsqema que mucst s lrsesruceua de I vaina de milna y qu explica I liess s
perodosy las lincas densas mayores.

P

fEn—

[r—

f—

En la fgura 21 se mucstra un axén, dos in-
ternédules y un nédlo de Ranvier En Ia parte e uncn me.

superior ocupado por un pic terminal de un as-  diante uniones estrechas, cubriendo Ia region del
rocito en el sistema nervioso central en e siste- nulo de Ranvier.

‘ma nervioo perféico, part nferior d I figura,

38 | eomomstowoots
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FIGURAILL Epislamo y eu relcion con el rsto d las cutrucrarss cescbrles. 4°V. Gurto venticlo,
AC. Acucducto cereral, ATT: Adberenc Iternaldmica, CA. Comisra antrio,Ce. Ceebel, CL. Colcu.
o feror, CM. Cucepo mamilas,CS. Coliculo superio, G Glindula pacal, Hl. Hipafiis, NFL Nocio

habeaulas, QO. Quisma Gpico.

Se cncucntra catre los coliulos superiores,
colgando de a parte posterio. Envucka por pia-
‘madre. Con los afio puede calcificase, pudicnd.
distinguirse clarament en una radiografis.

Ea los animales infrores, cta glindula st
may supeeficial e el crineo,incso sc encuentra
inmediatamente por debajo d api,con funciones
como captar hu (de forma parccida alos conos y
bastones). D ahi que sc denomine d terer ojo. En
e ser bnmano, e una lindua con céulas capaces
de scxetar una ustancia devominada melatonina.

L glindula incal s una estroctura que con-
ene neuronas,células d gliay cdlulas sceetoas
especalizada, lamadas pincalocitos. Estos -
mos snteizan Ia hormona melatonina a partc
dela seromning, specialmente durante I noche.

Funciones MeLsToNINA

Partiipa en los ritmos circadianos, que son
modificaciones que ocurren en divrsos procesos
siolsgicos en disintos momentos del dia. Debi-
do 2 que son modulados por Ia mayor o menor
actividad luminica, son llamados también fotope-

174 pmwcesiao

lindala sigue stimolada por I huz, pero 5o en
forma diecta, sino por via simpatica desde los
slobos culares,provocando que s uz inbiba la
produccién de Ia hormons. Lo que hace que re-
gule el itmo delos ciclos circadiano.

La no producién de melatonina confere
e vigor y Ia posibiidad de mantenerse de 122
14 horas con cierta encrgia. Sin embargo, su 1o
inbibicén a Ia hora que liga a tarde, cuando
disminuye Ia uz sola hace que comience a dar
suctio. Se dice que la horas mis importantes de
suctio para l organismo son enteelas 2 yas 4 de
Ia mafana, porque serian horas de mixima pro-
duccdn de la hormona. Tambiéa se ha dexrito
uela melatonina csun potente antioxidante que
ayuda a proteger el SNC. Adems,se relaciona
con la maduracén sexusl de individuo, ya que
inbibe la maduracion sexul. S ha visto que la
‘madures sexual de wna sars s inbibida por la
‘melatonina secrctada por Ia gindula pincl.
Tatcono oe Lo HasevLA

Bs una csructura que tiene e s teror los
iclcos habemulares: uno medial y uno lateral.
Estos nicloos recben sfereniae de los miclos
seprales, via ctra texminal,  proyectan sus fe-
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ecas seprles en la parte ancerior Estas fibras,
ademis,sc concetan con las del lado opucsto,
deci, s forma una comisura que corresponde &
1a comisur de la habénula, que no corresponde
21a comisura posterior o cpitaldmica, i

una comisura propia que csté sobre Ia glindala
pincal.

o dirigen a la pared modial del tlam, hastalas

omcto 175
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La porcién del micko del tracto solcrio que
b informacien sensitvsdelnervio vago s -
omina nicleo ventral del vago, la cual o debe
confundire con | nicloo dorsal el vago o micle
cardioncumeentiérico, que s parasimpeiico.

El micko de tracto soltario cs espeal, de-
Hido a que parcicipa en o sentido del gust. Es
conocido que ls incrvacien gustativa de los 273
anteriors de Ia lengua es realizada por l nervio
cucrda del timpano ramo del nervio facal Mien-
as que en el 13 posterior ol dorso de a kengua
sc ubica n I incrvacien gustativa proporciona-
da por dl nervio slosofaringeo y a nivelde a raiz
de la lengua el gusto la incrvacion proviene de
ramos de nevio vago, po o tanto, e imagen
72 s cvidencia quelos e nervios poscen ol mis-
mo niclo sensoral, que se coreesponde con el
icko dl tracto solitaro. Lo interesante s que
esa formacion nucler tendr un compenerte ge-
neraly otwo especial (inervacion gustativa: dada
por d VILIX y X) ; por cjemplo, | componente
Bencral del nervio vago s la inervacién sensiiva
de todas las viscerss, por esta razén ol nombre es
columna viseral aferente general y specil.

En términcs generales podemos deci que la
region caudal medial de e miceo ot en rcla-
ion con el nervio vago y nos proporciona sens-
Bildad viscral encraly f osral latral entrcga
I informacion gustatva.

Nervio glosofaringeo

Posce un componente visceral general. Con-
duce la sensibilidad sl tacto,dolor  temperatura
de las membranas mucosss de tercio posterior
de I lengus, mai las tonsils v Ia tuba auditva,
© sea, posterior al istmo de las fauces. También
posce un componente visceral especial que seri
e gusto. Ademis, posee nervacién al seno caro-
o, que ¢ un componente especial con centro
quimiorreccptor y barorreceptor.

Nerviovago

Componente viseral general,sensbilidad vis-
ceral gencral de I fainge,lrine, rdque y -
fago,se localza en I parte caudal y medial del
o, Componente visceral cspecil, conduce
censibilidad del st de I regian ms posterior,
A través dl miclo inferio del vago.

[ —
132, coNRURACION NTERIADEL TRONCD BNCEFHLICD

Nicleo comisural del vagos es Ia ineraccion
delos mickos del ractosolitario deambos lados.

Consideracién:

En geneal, s vias sensvas tienn s -
ronas. Una neurona peifrica en contact con los
Feeptores; una nerona cetal, ubicada e los i
leos senivos de los nervis crancales y . e
rona talimice, quese proyects a s corteza. Los mi-
leosde los nervics cransles en o troncn et
consttayen, po tano, s sios donde se localizan
1os cucepos de as sgundas neuronas de s viassen-
idivas o sensorile, L ircsexceped a constiaye
el mico mesenceilco del tigmino, que contienc
cueapos de primerss neukonas propioceptvis.

En general las vias motoras tenen dos neu-
ronas: 1a primera, denominada neurona motora
superior, s ubica en b corteza cerebral, mientras
que la segunda, lamada neurona motora infe-
ior, s encuentea en los nicleos mtorcs de los
nervics craneales. De csa forms, lo micleos de
las columnas efereates somtias gencrales o cs-
pesials contienen cucrpos de neuronas motoras
inferiores,cuyas prolongacionesse integran  los
componentes morores de los nrvios, com l hi-
pogloso o l nerio mastiador.

Tronco encefslico:
sustancia gris intrinseca

Ls nomenchturs de la anatomia cxema del
tronco encefilico adquiere mayor senido. una
vez que se comoce su constitucion interna. De esta
forma, s comprende que el drea vestbular se de-
nomina ai porque cn sa egion subyacen los -
dccs vestibulres, o que el tigono de hipogloso
o ndica e i donde s cncventrs e niclco el
hipogloso o que ¢l rigono del vago proyecta el
nicleo dorsal del vago. F conocimiento de la -
trucurs interna e da senido a s deeripeion del
anatomia externa y nos permite elcionarla con
Ia cmergencia de los nervios crancalesy compren
der mefor lasconsecuencias cliicas de s lesiones
en'los distintos nivels deltronco cnceflico.

En cada nive deltronco encefilico encontra-
Femos dertos niclcos que no forman parte de las
columnas mucleares que cstudiamos precedente-
mente, a ellos e les denomina nicleos propios
del tronco enceflica o sustancia i ntinsecs.
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icleos de I base y et muy relacionadas con
I funcion delcerchelo.

En gencrallos miclos de la basey otea serie
de estructuras que van a relacionarse con dlos
v 3 oiginar vias indicectas que van 3 descender
y van a modular la respucsta de la neurona mo-
torainferior mintras quc la via cortcocspinal lo
hace de manera directa (prinipal difrenciacnire
o dos sistemas).

Toacros ssPINALES prscenENTES: informa-
cién que desciende en busca de 2 neurona motora.
inferior por medio de dos sistemas (gura 160)

1) Sistema laterak: ncluye los tractos cort-
cocspinalesy ractos rubrocspinals

2] Sistema ventromedidl: desciende por los
cordones anteioresy st constiuido por el rac-
o reiculoespinal (bulbary pontin,l vstbul
espinaly el tctocspinal

Sisreaus LirenAL: los tractos cortcocspinales
se orginan en la limina V dl drea 4 de Brod-
man en Ia corteza motora primaria. O sca, cs
una neurona piramidal cuyo axén basal sale de la
corteza y recorre o centea oval, hego ls cipsula
intern, l pedinculo cercbral, l pie del pedin-
culo, el pie del mesencéflo, ordenada o soma-
totépicamente, recorren Ias pirimides bulbares
y llgan sl buibo caudal, donde se cruzan para
descender por ol cordsn lteralde 4 médula con-
walateal y llegar fnalmente al asta venal de la
médula. Al inaptan de manera direct sobre las
‘metoneuronas de I limin X o de mancra indi-
rec a travésde interncuronas de s imina VI

Bl resto de las vias que modulan Ia funcion
motora lae llamaremos vias exteapiramidales,
porgue no se originan en neuronas piramidales
de la corteza motora primaria. Las vias extapi-

ramidales incluyen una via del sistema lateral y
todo ol sstema ventromedial.

Bl otro componente dl sistema lateral se ori-
gina en ol nicleo rojo, ol ual tiene dos compo-
nents: un componente magnocchuar y un com-
‘poncnte parvoceluls Este sstema se orgina del
componente magnocelular, desde donde parten
estas neuronas, que cruzan a nivel de bulbo y
descienden cruzadas como tracto rubroespinal,
que luego s incorporan l cordén lateral de la
médula. También legan dieect o indirectamente
alas motoneurons.

SisTeM VENTROMEDIAL: s origina de
clos vestibulares, consttayendo l tracto vesti
bulocspinal a parte dl colculo superior, cons-
ituyendo el racto tectoespinals y de  sustancia
eeicular bulbar y pontina, consttuyendo el rac-
o retculocspinl.

Bl wracto vestibulosspinal desciende, cruzdin-
dosc a rivel bulbar, y luego deciende por los
cordones anteriores en forma bilateal. El tracta
tctoespinal decusa  nivel del mescncéflo y des-
ciende por ol cordén anterior de la médula con-
walateal. Los tractos retculoespinales descien-
den de manera psilatealla mayor parte

Las neuronas,tanto del istema hteral como
del ventromedial, influcncian 3 las newronas de
a limina IX y especalmente a las inerneuronas
de I limina VI de mancrs ordenads, o decr,
existe una organizacion somatotépica desinad
a ciero tipo de motoneuronas en partcular

Todas estas neuronas que determinan Ia for-
macidn de los ssemas lateral y ventromedial
constnayen lss motoncuronas superiorss, lus
cusles van a modular I sctividad de a motoneus
ron infrior

-—
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Arterias vertebrales,
sistema vertebrobasilar

Las arterias vertebrals e originan de s sb-
clavia, ascienden por los forimenes transversos
de las vétebras carvicles desde 6 y al lgar

2 adas perforan la membrana alancooccipital ¢
ingresan por el foramen magno, para lucgo re-
unise formando ol tronco de l arteria baslar 3
niveldel surco bulbopontino.

'FIGURA 152. Esquema que decal I disibucion y recomido de f areria vertcbral zquieda. Norese fa
formacion d a artria basary u tertori de lrgacion.

En s rayectolas areras vereebeals originan.
ramas medolares segmentarias y pequefias amas
para miculos prevertcbrales. En su scgmento
ntraceaneal oiginardn las arteias spinles pos-
riores, que descenderin siguiendo los surcos
dorsolatersles de la méduls.

"ARTERIA CeReRELLR POSTEROINFERIOR (PICA
por sus siglascn ingls (figura 182): son as ramas
dela areria vertebeal con mayor calbre, se origh-
nan 10,2 cm antes que formen Ia aceria baslar:
La artria PICA se dirige a Ia cara inferior del ce-
rebelo, I cuallega rodeando el bulbo y elacio-
nindors csrochamente con la aice nrviosss el
hipogloso, glosofaringeo, vago y accsorio.

En m trayecto Ia artria iriga e cordén la-
eal dl bulboy l micleo epinal del rigémino,

—
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ue s muy supericialen ca region. Estarelacién
tene gran importancia clinica pars comprender
el sindrome bulbas lareral o e Wallenberg. La ar-
teia PICA termina irigando laregion postrior ¢
infrior delcerebel, asi como el cuarto ventricu-
Io,a travs de su ama coroidea.

‘ARTeAiA sSPINAL ANTERIOR: inmedistamente
antes que formen la arteia baslar, s arteias
vertebrales orginan wna rama cspinal anterior
que s anastomosa por convergencia con la del
Iado opucstoy forma una artera spinal anterior
inica que recore ol surco mediano ventral de la
médula espinal (igura 182).

‘ARTeAiA BASILAR: s forma por 1a reunién
de la artrias vectebrals 3 nivel del suco bul-
bopontino, recoree I cara anterior dl pucnte e-
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L newoanatomia corresponde al studio del
sistema nervioso, en especal de I configuracién
de s estructuras que consttuyen o sistema ner-
vieso central, comprendidas como vias y centros
nerviosor. L neuroanstomia s relaciona csre-
chamente con otras discplinas que < ocuran de
est sstema, como I anatommia macroscépica, la
biologi deldesarollo I histologi, I isilogia,
I newrocencias entr otrss.

Ls compremsicn de s nganizacion dl sistema
nervicsn es fundamental para que el profsional
de I slud comprenda los fundamentos del com-
portamiento y delas espucsts dl individuo ante
el madic. Este conocimicnto ha tenido un notsble
desrrollo recente de a mano delas neurociencias
que han permitido wa mejor comprension de los
fundaments biolégicos d Ia conduct. Tambiéa
ha sido noable l desarrolo de tcnicas imageno-
Iogicas para ol estudio en vivo del sistema nervio-
0. Ambas disciplinas, las neureciencas y b ima-
enclogia, requicren una adecuada comprensién
dela morfologia dela visey centros nerviosos.

En st libeo oftocemos una deseipeion de la
ncuroanatomia humans, coherents con lo con.-
tenidos propios de un curso en cta matria it
sido a estudiante de ciencia de I sabud y medio
de conslta a profesionales del deea. Por ello con.-

PROLOGO

wibuye como una herramienta i, orentadora y
didictica para el aprendizsi el omciante, y no
pretende mastrar ol conocimienta neuroanstémi-
co humano disponible de mancra exhaustiva.

En el primer capiulo se establcen los con-
ceptos bsicos. Se traa de un glosario de térmi-
nos fundamentals para la comprensién de las
descripcionss que sc realizan en los capitulos
sguientes. En l segundo y el ercer capiulo se
analizan 1a neurohisologia con aplicaciones cli
nicas y el desarollo de las estructuras dl sise-
ma nervioso central. A part del cuarto capit-
o se realiza la decripeion de la neurcanatomia
de manera scgmentara, desde s médula cspinal
hasta los nivles superiors del sistema nervioso
centeal, Finslmente se incluyen capitulos ntegrs.
dokcs que permiten la comprension de vias que
recorren centros en los distntos niveles delsiste-
ma nervioso central.

Hemos acompafado las descripciones con ls-
taciones —desarolladas mimiccsamente por la
médico cirujano Carla Lllo Mufes— que son m-
chas voces mis importantes que e texto mismo.

Esperamos que les sea de udlidad.

Los avronss

EROTOMA 7
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FIGURA 106, El sy sus diversa asocaciones funconale.

Criteros funcionales.
i se utlizan ariteios funconals, los micleos
limicos sc pueden clasificar e
Nctzos ssercricos
Deatro de los nicleos specifico se

il

‘mtors, que lucgo s proyecta a la corteza re-
bral. Entre estos catin los niclecs geniculados
Iserales y mediles, ventrles poserolaterales,

Los nicleos de asociacion tienen conexiones
reciprocas con ircas de aseciacién corical. Elos
son el pulvinar, el micleo ateral posterior y ate-
ral dorsaly el niclo dorsomediano.
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La médula cspinal s la parte caudal de ss-
tema nervioso central, Se encuentea alojada en
su toralidad dentro del canal vertebral, aue cx
el estuche ésco que la contene y protege. En <l
hombre adulto mide 45 cm y 43 cm en I mujer.
La column vertcbral mide catre 70 y 75 cm, de
o que sc desprende que el canal vertcbral no cs
ocupado completamente por Ia médula, aunque
al principia tienen wn desarrollo simultdnco ¥
equivalente, luego la columna sigue crecendo.

i bien 1 médula no presenta signos morfol-
gicos de segmentacion, uncionalmentea presen-
cia de derivados metamiricos secucrda bastante
bien La estructura que enia en el curso de su de-
sarrllo, clementos que e deben tencr en cucnta.
el estudio de las lesionesde 1a midula espinl.

En ol limite superior  ivel del foramen magno,
s continia con ol ncéflo, a ravés de I mdula
oblongada, y en o limite iferior temina cn forma.
de cono y toma ol nombre de cono medular, cuyo
vésice n el o s ubicaa vl ente s primera.
 segunds vétcbra humbs. De clla e orginan 31
pares de nevies spinals o cuales cmerge por l
respectiv foramen intervertebal. i bie as raes
de losnervios espinales cericlescoreen horizon-
‘almente, s rece delos nervios espinaeshacen s
recorid cada vez mas oblicuo y verical mintrss
s bajocs lsegmento medulr como consecten-
da del croimiento diferencil vertsbromedalar
{faeo ssceneo de b médul fgurs 45).

Eti consinida por segmentos medularcr,
que corresponden a un irca de a méduls spinal
desde donde se originan las races de un nervio
espinal. En otwas palabras, & toda el drea que
abarea el origen del nervio, por Io tanto, existen
31 scgmentos medularcs. Esta organizacion co-
rresponde s vestisios de la segmentacion o meta-
meria del organismo.

Su aspcto externo es blanquecino, debido a
que superfcalmente cxt compuesta de fbras
nerviosss miclinizadas. La médula cipinal st
muy 2 en su lugar por la condnuidad con el
tronco encefilico (haca rostal, ol lum termi-
nal (hacka caudal y que se adhicee al coxis, ras
formar e ligamento coceigeo con h duramadre),
por la cmergencia de los nervios spinales que
emergen por los fordmenes inervertebraes y f0-
bre todo por la conexién y envolrura de las me-
ninges,entre las cuaes e ubican los ligamentos
dentados,

La médula spinal presenta una forma ciln-
drica ligeramente aplanada cn sentido antero-
posterio.Su spesor no e uniforme, ¢l promedio
€sde 0,82 1 cm y presenta des engrosamicatos,
lamados intumescencias (G

Intumescencia cervieak: corresponde al lgar
donde e originan las raices el plexo braquial
Mide slrededor de 14 2 1,5am y s ubica desde
C4aTL

Intumescencia lumbar: corresponde l lugar
donde se originan la raices del plexo humboss-
cro. Mide lo mismo que la cervical, pro se ubica
desde los segmentos de TI0a L2.

A las raices espinales correspondientes a los
scgmentos lumbares, sacros y coceigeos que co-
rren vertcalmente bajo e cono medula sc les
denomina cauds squing, por su notabl parccido
3 una cola de caball. Una fina banda de tejida
conecive, of filum terminal, svanza en modio
de la cauda cquina hasta unise a periostio del
dorso del os. Bte es una prolongacién de la
piamadre que tene s funidn de fija ol extremo
inferior de la médula cspnal. Esté constnuido
por piamadre y tjdo glial

Como se mencond anteriormente, lor sz
mentos medulares son 31 e toral § cervicale,
12 toricios, § humbares, 5 sacros y 1 coccigen o
2 como variacién. Cada segmento medula origh-
‘s custro raices, dos anteioresy dos posteriores,
un par de nervios epinales.

Al principio, durante el desareolo, la médu-
1 ocupa la toralidad del canal vertebrl. Fstos
nervios deben encontrar s fordmenes de salida
(intepvercbrale) inmediatamente frente a cll,
o s, los forsmenes de salida e ubican inme-
distamente frente a los nervios cepinales que sc
estin originando de cada segmento, Por Io tanto,
existe una corrlacion, por cjemplo, el ercer ner-
vio emerge por ol tercer foramen intervertcbral
y asi sucesivamente. La direcion de los nervios
espinales se modifica @ parti del tercer mes de
vida inteauteina. A parte de ese momento, ¢l
crecimiento de la columna vertebral = mds ace-
erado que el de la médla cspnal. De modo quc,
al momento del nacimiento, lipice del cono me-
dular se dispone a nivel de L3, mientras que en el
adulo e dispone en el disco ntee L1 y L2 Entre
e nacimiento y la consolidacion de la columna
adults, cuando terming < crecimiento, hay un
cirto cambio de posicién relativa de la médala

-—
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Fibras de asociacién interhemisféricas co-
‘misurales

Corresponden a s comisuras telenceflicas.
Son tres comisuras:
* Cuerpocalloso
« Formix
+ Comisura anterior

Transits de un hemisfrio  ctro, comunican-
do regioncs homélogas como el drea de broca
de un lada con Is del otro. Esta cruzan Ia linea
media y estin formadas por céuls piramidales
grandss, logando hasta las neuronas granulares
Brandes.

Fibras de asociacién intrahemisféricas cor-
tasylargas

* Las fbras intrbemisféricas cortas comunican
dreas cortcales vecinas, como la somatosen-
coral con la somatosensorial sccundaria o |
iea arictal posteosuperior con l drca paric-
tal postroinferior, como s habia mencionado
anteriormente. Estin formadas por neuronas
piramidales pequerasy lloan hasta s neuro-
nas gramulares pegueras de la limina Il dela
corteza cescbral (igura 114).

* Fibras de asociacén intrahermisféicas argas,
por cjemplo, fusciculo longinudinal superior,
faciculo unciforme, fuscculo arqueado, cons-
tiridas desde las neronas piramidales media-
nas hasta s neuronas granulaces medianas de
Ia lamina IV

A parte de las comisuras clenceilicas tene-
mos s comisuras dienccfalcss, como ls comi-
sura posterior.

Para ssociar s diversas comieurss con nive-
les del SNC, necesitamos recordar su dervacién
embrionaris desde dencéfslo o teencéfalo.

Derivados telencéfalo:
« Cerebro

« Herisferios carebrales
* Niclos dela base

Derivados diencéfalo:

* Tilamo
* Todo lo que rodea l tilamosepilam, mets-
tilamo, subtilamo ¢ hipotdlama

Comisuras telencefalicas comunican es-
tructuras que derivan del telencéfalo:

« Cortaza cerehral

* Fomix (comunica corteza cerebeal del giro del
cingulo y del hipocampo, o sea,del bl lim-
bico)

* Comisura anterir, que va a comunicar cspec-
fcamente s regones olftorias. Esta va 4 ser.
Ia comisura que comunica e incncéfal, 0 s,
s corteza olftoria

Porlo anto,en estados cvolutivos la primera
comisura que s formo fue Ia comisura antrior,
cuando lo primeros esbozos de cvolucién de lo
que hoy llsmamos hombre cran guiados por <l
olfto. En s perec,eta comisura anerios man-
ene una represcntacion muy evidente.

Bl Senixintegra muestra funcion instinto-afec-
tiva, por Io tant, lo que comunica son ambas
segionce de I corteza cercbral, pero 8 nivl del
Isbulo imbico, La comisurs ms evolucionada cs
o cuerpo caleso que comunica la cortea cere-
bral, 0 3, Ia regén frontl, I region parictl,
1 occiptal y a temporal. La funcién que iene al
comunicar ambos hemisferios e Is integracion,
Ialatealizacion, para lograr una respucsta amo-
nica ane cualquie esimulo.

Cuerpo calloso

Comisura telencefilica més importante que
comunicaregiones de  corteza cercbral.

-—
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Son grupos nuclares implicados en  control
el movimieato. Comprenden el stisdo (con ol
iclo accumbens), globos plidos, nicleo mbta-
limico, sstancia ncgray miclcos motorcs del ti-
amo. Bl globo pélido posce un segmento laeral
y otro medial e ltimo catra el mescencéfa-
o como porcién reticular de Ia sustancia negra.
Desde o corte cercbeal emergen custeo circuitos
ue pasan a través de los micleos de Ia base y
retoman a I corteza. La porcion compacta de
la sustancia negr s cncuentra aparte de los cir
cuicos pero inflye en llo po fecos de la v
sigrocsriatal. Estos niclcos son una importante
estacién de relevo motor

Las sferencias corticaks al etiado y al -
oo mbialimico son cxcitadoras Las chcencia
el estriado son inhibidoras para ¢l globo pilido,
aligual que as cfeseacias del globor pélido pars
e nicleo subtalimico y el ilamo. As mismo, o
miclco ubtalimico s excitador para e globo pi-
ido medial,

Bl miceo sccumbens s ubica cnte ol miceo.
lentiforme.y el micleo caudado, y et relacons.
docon lcircuito de a recompeni

El ctriado y d globo plido cstin organiza-
dos somatotépicament, permitiendo la aciva-
cin independiente de partes del cuerpo. E ni-
clo sublaldmico esespecialmente importane ca.
inbibirlos movimicatos no deseados. laramente
o niclos de a base deben ser considerados en
n aparcado independicnte, dada s compleidad
e imporcanciaen los movimicntos auomiticos.

Capsula interna

E¢ una zona de sustancia lanca stuada ca
espcsor de los hemisferios,ente los nclecs del
ilmoy caudado por deato y leticulr por fuc-
o (fgura 122).

Erta sustancia blanca que compone esta -
ructara coté constitida.por las proyecciones
que de a coreza cercbral e dirigen a structuras
subcorticals, y haces que de ctructuras mbeor-
eales sc digen hada la corteza. En ofras pa-
labras, cuando las proycccioncs descendentes y
ascendentes pasan entre el el lendcolar y
tilamo-caudado,sccompactan, dando forma ala
cipsula intern

190 suscommmx

Su forma varia segin la observemos en un
corte frontal o n n corte horizontak

Ea un corce frontal, adopta a forma de dn-
gulo abierto extermamente con un lado infeior
horizontal, por debajo del nicleo leaticlar. El
oo lado it entre ol micleo lnticular, tlamo y
caudado; e 1a porcién enticulo-tlamo-<audada.

Ea un corce horizonal por debajo del cuerpo
calloso presena Ia forma de n dngalo obruso
abierto hacia facra, en donde podemos conside-
rar res partes fundamentales:

* Una porcion antrior, sitaada cntre cl nicleo
caudado y el nicleo lenicular, denominada
porcién entculo candada o brazo anterior de
Ia céprula nterna.

* Una parte posterior stuada entre el eilamo y
o niceo leiclar, denominada porcén lenti-
culo taldmica o brazo posterior de la cipsla

* La parce que corresponde ala arsta del ingulo
e denomina rodila deIs cépeuk nteroa,

Por tanto, presents dos brazos, uno anterior
o0 oo ol Toda s por
ciones manticnen diveras vis sensitvas y moto-
r25, que guardan relacién con arceiascspecific
aue llogan a csta regicn, por lo que conocer la
vascularizacién de cta 20na, como las vias que
discurren o las porciones de 1 cdprula interna,
sl paraa linica de infartos cerebeale (Bgura
1.

La cipsula interna sparar o eilamo del -
o lentiforme. Asi mismo Ja cépeula cxterna -
para el niceo lentforme dl claustro, y ate cx
ceparado de Ia cortezs cercbral por Is ciprula
exteema (gura 120).

s imporcane mencionar que entee o eilamo
el micleo caudado s forma un pegueio mreo,
denominado surco tilam cxtisdo, por o que
van & pasr tres clemenco

« Vena teminal o tilamo cstriada

* Limina afia: pequetia limina de sustancia
blanca que va a recubrir  scparar stos ck-
mentos del vericulo teral

« Extria terminal: fbra nerviosa
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nal hacia dl citoplasma, e una sla gran proteina;
en cambio, Ia protena zero esti compucsta por
varias que se unen, se denomina homodimeros y
forman tetximeros, Son mas sencillus de sinter
zar y sc unen por afinidad. Por Io anterormente
sealado a proteina proteolpidica puede tencr
e problemas en s twanscripeidn y transduc-
cién.Las proteinas e la miclina actian como po-
tents antigenos, d ahi surge o fundamento de
aue las enfermodades desmilinzantes podrian
s de origen autoinmune. La esclerosis miliple
podria s provocada por I respucsta inmundio-
gicaal virus Epscin-Barr, asf como en ol sistema
nervioso peiférico el sindrome de Guilain-Barré.

Enfermedades autotipicas

Esciemosis MiLrire

L ccleross milple e die que  de origen
inmunitaio pora prsencia de lacas linfocitarias,
sin cmbargo, no e sabe con cereza e trata de una
enfermedad desmilinizante, progresiva y cronica
que afctaal SNC, espcificamente l nervio Gpico
(aquees una cxtensiindel encéfalo)y b médula i
al. Lo que ocurre e que o infocitos CD4 y CDS
posiivos,los mismos que etin asociados al VIH,
encran una batall s propios ligodendsosits,
envidndoles sefaes para quc enteen en apoptcis

(g 25:1). i o algodendrocito mucr, s ven
aftadas muchas fbras nerviosss (40 0 S0, que-
dando desmiclinizadas y afectando | ansmision
el impulo nevioso como lo hacian normalmen-
. Cuando los linfocios cncuentran un oligocen-
drocit, s produce un infrado infamatorio e
1a region, ko reconocen y producen ineleuguinas,
los fctores de ncrosts tumorsl Alpha (TNE.a) y
un ligando llamado AS. La unién de ot ltimo
2 un recepor ubicado en la membrana dl oligo-
dendroctocs la sl precsa parainiciarl roceso
de apoptosis, o mismo ocuree con e TNF- (fgra
25.2). B sintesi,pimero hay un infirad linfoc-
taric n a region y hugo se produce la ineraccién
con les oligodendrocitcs que comienzan 2 meris
por lo tanto, la micina se desorganiza formand
‘Pequciasgortas de lipidos que son fsgociadas por
los maceéfagos, para inalmente desaparecer por
complto (figura 25-3). La tincien de azul de hucol
ripido (Heol st be] permie i Ia miclina de
azul. En musseas histolsgicas efidas o esta tc-
nica,hay una o donde | color dessparece, s ce
una placa denominada placa de la exlerois -
pleEstotambién s puede observar con resonancia
‘magnécica. Cuandohay sospecha de que pucde pre-
sentarsecsta enfermodad, serclza st cxamen de
inmediao, o scis mescs  luegoal o, para ver
5 cstasplacas han aumentade, las que se visualzan
como regiones menes denas.

FIGURAS: Inilracion infociara ¢ itesacén con e ligodendrocio
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pinal prodiuce un dominio marcado delicremen.-
0.l tono en los misculos extensores s que en
o fexores (parapea en extensin). La socien
de todos o racto prodace una flexién como es-
pusta areflcios yuna disminucin dl tono de los
‘misculos extensores (parapleia n flexidn.

Cusndo las motoncuronss nfeiores van atra-
vesando la sustancia blanca camino a formar o=
raices anteiores e los nervios espinsles,cmiten
colateales que hacen sinapsis con uns neuronas
de ipo Golg I colnéegicas denominadas céulas
de Remshaw, Estas nterncuronas vuchven o hacer
Sinapsis con motoncuronss inferores cercanas,
formando un ciruito reverberante que inbibe |3
actvidad de esas limas, Por elo I esimula-
cidn de cads motoneurona tiende 3 inhibi lax
ncuronss motoras circundante. Est sistema de
inbibcion recurtente mucsra que l sistema mo-
tor hace uso del principio de a inhibicén lateral
para permitic I transmiscn de l scaal primaria
sin que disminuya su intensidad, al mismo tiem-
o que suprime s tendencia a diseminars por la=
neuronas contguss.

Lesiones medulares

Motoneurona superior

Las motoncuronas superiores o primeras neu-
ronse de la via motors transmiten informacién
desde oteas partes del sistema. nervioso cental
hacia s motoneurons infrioz Las motoncuronas
superiores regulan Ia accividad de s motoneu.-
ronas infriors,integrando Ia informacién para
que cstas actien de una u otra manera. Mientzas
que ciertas motoncuronas superores faciian la
actvidad de las metoneuronas infeiors,Ia ma-
yor part de stas son inhibitorias de as inferiores.
s, s Isioncs e las motoneuronas superores
seneramente desinbiben a la segunds neuronss
de la via, con el comsiguiente aumento en la ac-
ividad refica. Las motoneuronas superores rec-
ben informacién de mumerosas fuents,inchyen-
do las vias senitvas ascendentes, Estos insumos
de informadén proveen de retrolimentacién 3
s motoneuronas superiores que alieran e con.-
secucncia su regulacén sobre las motoneuronas
inferores. Desde un punto de visa prictio, las
metoncuronas superiores representan el control

cortical y cerebeoso de Ia conducta metora por
mesio de Ia modlacion de s vias mtoras den-
tro del sistema nervioso central. Goma ales, son
ma cspesie de neuronss ntermunciakes que estin
alojadas dentro del sistema_nervioso cental y
e dedican a modifiar a sctvidad de las moto-
ncuronas inferores Las motoncuronas infericree
pucden ser concebidas como |s magquinasa para
a produccién de los reflcios,y las motoncuronas
superiores comola causa de dicha condicta moto-
5. Dado que las motancaranas superiore (o sue
insumos de informacién) descenden alo lrgo de
todo e e neural, cunlquier aleracion de esta im-
pide al cortecto funcionamiento de la zona caudal
s reerda esén.

Leién de meroneurona superor (pardlisc
supranuclear): la disrupcién de una motoneu-
rona superior puede detectarse estudiando los
efectos sobre las motoneuronas nferores que sc
encuentren cadales # la referida lsidn. A esta
disrupcion se I conoce cominmente como sg-
nos de Ia via lrga o sindrome de motoncurona
supericr. La lesién compromete la via motora
centeal (corteza ceebrl, haces cortcospinales
y subcorticaes, vias de asociacion entee corteza
y wonco encelico) por compromiso palimuscu-
lar, bipertonia y rigidez en navaja, hiperreflexia
eendinomusculr, reflos cutinees disminuidos
© ausentes, rspuesta plantar extensora (signo de
Babinsky). B rofiemo muscular ess poco com-
prometido, no hay fasciculacioncs musculares y
s resceioncs clécticas musculares zon norma-
s, Generalmente s secundario 3 slteracionee
vasculare (procssos squémicos o hemrrdgicos),
trauma.y lesiones que causen efecto compresivo
sobee el cido neevioso (hematomas,coleccones
endocrancans, hidroccfalia y neoplasas).

Motoneurona inferior

Las motoncuronss inferiores son las que sc
encuentran en los nicloos mtores de los nervios
crancanos (p. . micleo moror del VI par) o las
neuronas del cuermo ventsl de ls médula, La
uridad motors inchuye s motoncurons, u axén,
el misculo inervado, a fibra senitva desde los
receptores de esiramicnto del misculo y losten-
doncs,y el proce central senitivo que hace re-
olimentacian sobre la motoncurons.

-—
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Bl lemrisco medial rotado srd entonces ol -
mite ente l pucate dorsal y ventral.

‘A cuda ldo del lmrisco modis, e s cxre-
‘s laterles del lemisco modia,encontramor <l
miceo oliva superior, una porcion migrada del
compldo olivar inforier. Dorsalmente al niceo
olivar superir, existe un nicleo motor quc per-
e 3 na columns corente visceal especial,
ma columna branguiomérica que corresponde al
o del nervio facial, e queinerva mosculaara
el segundo azco branguial. B miclco motor del
cial origina fbras que s disgen a dorsal y me-
il para g casia I fosa rombeideay hcgo s
va a hacer medial muy supericial para consinie
5u rodill, esa rodila determina wna eminencia
ue conodims como caliculo faca. Bsa rodila
contornea ol niclen de nervio sbdctor, awavie
Ia sustanca reiular, por ltersl al fascculo lon-
situdinal medial, y hago se dirge hacia delante
 hacia fucra, cruzando el emaisco medial y uc-
B0 s fibas ransverales dl pucnce venzal para
emerger  sivl dl surco bulboponting,

‘Bl nicleo espnal del nervio rgémino xc des-
plaza hacia laeral y hacia dorsal & medida que
s acercarmos albulbo, acompaiado de un gruc-
5o haz. L miclo cspinal dl rigémino comienza
2 ivel del puente cavdal, recoree oo el ulbo y
lega hast la médul espinal a nivel de C2.

Por delanee del lemnisco medial, e un corte
e rostral pero sin en ¢l puente candsl, va 3
presentar una cstructura en forma cuadridtera
uese constituye por Ia decusacion de bras que
vienen desde s niclecs codeare,especialmente
o néclcos codeares ventrals,  que constinuyen

.
104 moncomcssiuco

una estructura que s conoce como cucpo tra-
peaside.

En las regiones laterles del puente cercano
a1a fosa romboidea, vamos a cncontar nicleos
cocleas. s Ia llamada drea coclear, que s ho-
‘méloga al drca vesibulae del bulbo. Los icleos
coclears dorsales y ventales forman vias
dentes y sc ubican en of puente cuudal. Los ni-
o coclares sesiben informacién monosursl
(de un solo ofdo), pero s proyectan en sentido
bisural. La Snica sazéin para tener una sordera
completade un ofdo exclusivamente s unasion
del gano auditivo, del nervio vestibulo coclear
deunlado o de los micleos cocleares dl mismo
Iado. Para que g la informacién a  corteza
de algo que cacuchamor, primero tiene quc haber
n cepeor que esi en o érgano audifiv, lugo
‘um nervio que llewe sa informacién al nicleo. El
receptos el nervio y o niceo son monoauales.
Una v que lga al nicko todas Ias proyeccio-
e son biaurles. Los milcos ventales ¥ dor.
sales coclears originan vias ascendentes que sc
ubicen laterales o lemsisco medial y van a cons.
e ol Iemnisco laeral Las proyecciones delos
iclcos cocleares ventrales originan vias que sc
cruzan e un segmento caracterstico por dclante
delkemnisco medial,ariginando d cucrpo trape-
soide. Entonces el cucrpo trapczoide son las de-
cusaciones de las viss cfesentes dede los iclor
cocleares venrales que van a venie 2 consticir
el lemaisco laterl, y o lo obscrvariamos cn el
pcnte caudal (Bgura €5)-
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Su trayecto puede dividine anatSmicamente
en contro segrmentos: cervical, inteapetross, in-
wacavernosa y supraclinoidea (Bgura 177).

‘Cenvica: e extiende desde el orgen de la
artria hasta s cntrada en ol canal carotideo. No
presenta coaterales, solament en u nicio pod-
‘mos observar <l semo carotideo.

Trmapermosk: curss 8 través de la porcién
petrosa del hucso temporal. Es la primera por-
cidn que prcsenta colateales y va scompanada
por estructuras nerviosas simpdiicss. Eemite dos
colateales: I atera caroicotimpdrica y I ate-
ria del canal prerigoideo.

IermacaveRNosA: curs dentro del semo ca-
veroso. Bn esta porién e encuentra el siéay
emit lassiguienes colterales:

Avteria hipofisiriainferior
Ramos para l ganglio trigeminal

Ramo asilar para a tenda del cerebelo
Ramos meningros

Ramo marginal para el tentorio cerebelar
Ramos para a pared delseno cavernoso
Ramos paralos nervios TV, V1, V2 y V par

SuPRACLNOIDEA: ¢ sitia ente Ia slida del
seno cavernoso y Ia bifrcacén de Ia arteri.

Todas las ramas princpales de la arteria sc
originan de ete segmento: Ia areea oftlmica,
comunicante posterior, coroidea anterios cere.
bral mediay cerebral aerior

'FIGURA 77 Esqucms de f areri cartrida nterna mostrando sus cutro poriones y diversscolterles

de mportancia.
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Bl nervio accesorio surge del cordén laerl.
Posce dos porciones: una. porcion bulbar, que
ene su origen en Ia porcién caudal del nicleo
ambiguo, y una porcin espinal, que provieae del
‘micleo de nervio scesorio en relacién 8 Is cara
lateral del ata snterior hasta CS. Bl micleo del
cas gencrales que s originan de la porcidn mis
ventral de la placa basa, por Io tant, inervan,
musculatura estriada esqueléica (misculos cr-
temodicidomastoideo y trapecio, de derivacién
somiica). Po lo que a porcion cpinal que cons-
ituye un solo nervio con e accesorio tiene una.
parte derivada desde un ncrvio cpinal (spéadice
de C1), mientas que la porcién rostral, o nervio
acccsorio bulbar, s un nervio raneal. Es decit, e
nervio accesorio propiaments tal va 4 e el ne-
vio scceroro bulbar.

El nicleo ambiguo pertencce 2 la cohumna
cherate somitica especal, de tpo. branquial
nevio brangucomério), detinado  incrvar la
musculatura de los arcos faringeos. La muscula-
cura larngea css ioervada por el nervio laringeo.
infrior y la porcién motora del nervio laringeo.
superior que e ramo del nervio vago, o cual ob-
ene csas bras cn s comunicacin qc tiene con
el nervio sccesorioinmediatument oI salids del
foramen yugalar. Al ) nervio se divide, com-
nicandore lss Gibras somiticas gencrales con
plexo cervica, que inerva los misculos estero-

clidomastoideo y trapecio. Assc entende quela
porcién cspinal del nervio accesorio s solo una
parte del plexo cervical.

Bl nervio vago tiene su origen spacnts cn el
surco dorsolaterl, de donde nacen ms o menos
cho aicills que forman un grucso cordén.

El nervio glosofaringo forma un cordén mmy
il de scguie en profundidad, porque no se dis-
Brcga en el inerior del SNC.

En el surco bulboportino sc encoentran los
origencs aparentes de los nervios ablucens ineee
‘mesio, acal y vestibulococleas,los que en sl
‘momento tansitan entee ol bulbo y ol pucae (5
ura 8).

La cara posteror del bulbo se divide en una
porcién inferio, continuacién de 2 médula y una
mitad superior en donde aparece <l cuart ven-
wiulo,

Bl cordén posterior de la médula espinal sc
encucntra subdividido por df surco intermedio
dorsal en fasciulos il y cunciforme, que ter-
‘minan en el bulbo, constituyendo los tubérculos
ricl y conciforme. Bste ltimo es el mas laeral
75 encuentra 32 4 mm s elevado.

El cordén lateral sc cnsancha supesiormente y
s dirge  ateal, cambia de nombre  junto con
e condn posterior xeinen Sbras, ya no hay s
cor de separacion, Unidos consitayen los pcin-
culos cercbelare inferiores (cuerpos estformes)
(figura 59).

-—
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FIGURA 23, Bsquema de I cara superolaeral del hermisero con las divisones cnce los Isbulosy pin-
Cipaes formacionesy ciemplos de surcos de prime, segundo,teree y cuarto oden.

Lébulo frontal

Ellsbulo frontl ienc dos surcos horizontales
que se bifurcan a erminas,por lo que delimitan
cuatr regiones: el gio frontal superios, o giro
frontal medio, el giro frontal infeior y el giro.
frontal ascendente, lamado también gieo precen-
al o cual comstituye un v especal encargada
el control mortor,

i —

196 | conrsza censamas ssarocauzo

Los surcos frontales primero  segund, dis-
prcstos n forma horizontaly paralles, dividen
Ia corteza del bulo frontal en cuatrogiros.

Hl o frontal inferior, ademds, v a ser sub-
dividido por prolongaciones del srco lateral. En
‘una rgién mas postrior 5 va a lamar orbita-

donde scsitia e drea de Brocs, I region més
‘postrior opereulac.





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía15.png
P CAPITULOII





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía196.png
'FIGURA 124, Exquems d a carslterl del hemiserio destacando e 6bulo roatl prirsl, tmporaly

occipal on susdivisoncs.

@ vt @) wdopat | st

Lébuloparietal

Eala region parital hay un surco horizontl,
denominado parctl transverso, que se bifurea
por amerior y que divide al 16bulo parical e
tres regioncs: una region parictal postero supe-
rion Ia regidn parietal posteo inferior y l giro
postentzal.

Lébulotemporal

Eala rgién cemporal hay dos surcos, lama-
dos surcos T1 y T2, quc dividen a regica tempo-
ral por Ia cara atel (porque e 5bulo temporal
continga por sucarainferior) dela corteza n s
siros temporal sperior, temporal medio y tem-
poral inferor E giro temporal inferior continga.
hacia ol 6bulo occipial sin que exista divisién
‘macroscpica, or o que suclelamarsegicotem-

fr—

poral occipial tercero (TO3), y pertencce anto
ala egion temporal como 1 regién occipial.

Otros aspectos relevantes de Ia anatomia de
esta cara los constituyen los pliegucs de paso, e
os cuales s giros pertenccen a mas de un obu-
lo. Bjemplo de clo son ol gio supramarginal y
giro angular. E supramarginal rodea el exremo.
posterior del surco lteraly tenc una significa-
cién funcional, ya que en cste lugar se scia el
rca de Wernicke, que es el drca de la compren-
sién del lenguaje.

En c caso del Isbulo tempersl, nos encontra-
mos con una regién que corresponde a los giros
temparals transersos, que van ase parte de la
corteza auditva primaria.

En la profundidad del surcolaera s cncuen-
a cl Igbulo de a insuls, de forma trianguls d-
vidida en dos porcones: nsular anterior y poste-
rior (figura 125).

-—
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Ea la z0ma lateral s pucde ver claramente
una extructura y snalizada y que corespondel
lemaisco medil. Bl lemnisco latealleg basta o
coliculoinfeior, por o que 1o speramos cncon-
arlo aci.

Bl colculo superioe st relacionado con las
funciones visuals. Paticipa ca los reflos ocu-
Ioccalogiros quc permiten scuckar y mirar ba-
cia dénde s emite o sonido. A st estructura se

-—
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'FIGURA 120. Exquemma de core froncal que muestra s nceos de a base
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FIGURAI75. Esquema de arcrola n cspacio de Viechow Robin y represeatacén de f bareera hema-

La sangre que cirula por los vasos intracn-
ccilicos oo llga a ponersc e contacto con ¢l
o encefilico, sino que sc encuentrs scparada
de cste por una barrera de permeabilidad selct-
va, denominada basress hematoenceflia (fgura
175). Participan en ela el endorelio de loscapi-
ares no fenestrados de losvasos intracncefilicos,
o podocitos de lor astocitos  una membrana
basal compartida. La bareera hematoenceflica

—
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Viso penerante

‘Espacio pervascular

esselectiva para o paso de sustancias de acuerdo
con s tamatio molecular u grado de disociacion
idnica y m liposfnidad. Los podocitor de los ax.
trocitos desempetian un importante rol para mo-
dular la cantdad de sodio, agua, lucosa y otras
Fustancias en ol medio extrscehular,

Ls barrera hemoatoeneefilica it presente
en todo e cncéalo,con excepeidn de algunss e
gioncs denominadas e conjunto Srganos circun-
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'FIGURA 65, Representactn esquemitics de 1a uaién bulbopontins, 4°V. 4° vetriculo, CT. Caerpo ts-
perolde, FLM. Fasciulo ongitdinal medial, FLP. Fasciculo longicudinal posteros, FNF. Fibras dl nervio
faclal, FRPM. Formacien retular paramediana, FIP. Fibas transversas del pucate, HCC. Haz cental
de a calora amicutum, LM. Lemaioco medal LE. Lemmisco cspiaal, LL: Lemaico laeral, LT Lennisco
‘wigeminal, NAD. Nicleo del nerio abduceas, NC. Nerio cocear, NCP. Nickeo cocar postrios NCV.
Niceo cocea vntral, NMR. Nickco magao el rafe, NOS. Niceo oivar sperio NP Nickos pontinos,
NRL. Noceo rcicula lateral, NET: Ncleo cspinal dl rgemino, NYV. Nervio vestbula, NVL Ncleo
vestibular laeeal, NVM. Ncleoveslbular medial, NVS. Naleo vestibua sperio,PCI.Pedncul cee-
belar nfsior TCE. Teacto cortcorsplaal, TET. Tracto cspaal el rgémino, TREP.Traco edculocsplaal

potino, TRO, Tracto ubroalivan VL Nerviofcil.

PoRciow poasAL: s elciona con l cuarto venti-
culocl cual consttuye I porcion sperir d a fosa
romboides. Frete 2 l s puede observar una por-
i, del crebelo, o vermis cerebela,tapizado por
superior por los pedinculoscerebelares superiors.
Llamamos puente dorsal 2 la porcién que
s encueniza por dorsal a lemniseo medial. El
puente dorsal corresponde a a regién donde los
icleos s encuentran dispuestos en el espesor
de la sustancia reciular pontina. Entonces sta
porién tiene nicleos y sustancia reicular y c5
limitada dorsalmente por e curto ventriculo.

En el bulbo rostral el lemisco medial s cn-
cucntra cn uns poricién media, por detris de lae
pirémidesy por delante dl asciculo ongitudinal
medal, cnte las olivas, scmpre ubicado en una
posicién medial (figurs 65). Uns vez en ol pucate,
o lemaisco medial rota, haciéndose horizontal
Bl fascculo longitudinal medial permancce en sy
poscién, disminuyendo s grosor un poco de-
pués de la rocion. En d puente ha desaparecido
1 oliva, que e uns cstructurs tipica del bulbo
rostal. No obstante, n el puente persisten ni-
clos olivares superiors.

-—
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ernas. Estas stin compucstas de fbeas aportadas
por el niceo grcil y cunciform, or lo que man-
ienen propiccepeien conscinte, tacto clicrimina-
ivo y sensbilidad vibratora. Bl lemmisco medial
escontimacion de a columns dorssl medulas, que
asciende desde a picl hasa l lamo.

Fasciculo espinotalimico lateral

Es una via de dolor  temperatura que as-
ciende por Ia médula cspinal a ravés del sistema
anterolateral, que conocimos en médula espinal
como via espinotalimica laterl y anteior, que sc
men, y cuando ascienden por ¢l ronco enceili

co se denomina lemnisco espinal. Ese provien
de la médula cspinal y se dirge al slamo, por
1o anto,repecsenta I sensacién de termoalgesia.

Lesovisco raiceamaL
Son s vias que produc el cruce delos ractos

del nicieo sensitvo de tigémino que ascienden

al tilamo para enteegar sensiilidad exterocept-

vadela cabezs.

Lesovisco Larenat.

st formado por fbrasprovenientes del cucr-
o trapezode, que s dirgen al coliculo inferior.
Corresponde parte de a via auditva que va en
dirccicn del cortex cerebral (fura 90).

'FIGURAS0. Represctacion caquemstica de oslemniscos. CT. Cucepo trapezoids,FLM. Fascicuo longi
cudinal modia, FLP. Fascculo ongiudinal potrior NMR. Nicleo magao del e, NOS. Nicio olvar
euperion, NP. Ncleospoatince, NVM. Necleo vestbula me s, TCE. Tracto corioospins, TRO, Tracto

rubrooliva VI. Nervio abcens.

fr——

—
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El tesitorio de incevacien serin los misculos
derivados del primer arco faringeo, especfca-
mente los misculos masticatorios, pera ademis
os misculos tensores del velo paltino, dl tim-
pano y vienre anterio del miscalo digéstrico.
Sus afernciasprincipals vendrin desdela corte
za cerbral y desde o propio nicleo mesencefili
code wigémino.

Niicleo motor del nervio facial

B nicleo motor del nervio faial ze whica
a nivel del cuarto ventriculo en relacién con <l
coliculo facial, donde e encuentrs <l miclea del
abducens, por o que el nervio facial da una vuck-
1a por detzis del micleo abducens. Entonces, <l
micko del nervio facial e levemente infrior y
lateral a nivelde L reas vesibulares (fiura 80

'FIGURA 80. Ubiccién del miceo moto del facisl. FIP. Fibas tansvessas del e, LM. Lemaico
medial, LE- Lemaisco espinl, LT: Lemnisco cigeminal, NAB. Nocleo el nervio abducens, NCV: Noceo
coclear ventral, NOS. Naceo olva supero NP Nocleos pontinos, NRL Neceo reicalr lateral, NET.
Naceo spinal del tigémino, NV. Neevio vestbular, NVL Nacleo vesibuarlateral,PCL Pecincls cre-
e inferor TCE Tracto cortcocspial, VIL. Neeio facal.

La inervacion que entrega es a nive de los
misculos derivados delsegundo arco faringeo y
ese micko ctd subdividido en subnickeos dor-
sal, ventral, lteral y medial, s deci,son i
columnas mucleares destinadas al control de dic
ferentes miseulos acale. Por cemplo, | miclea
medil s dirige specificamente a los msculos
platsma y auriculares, ol subniileo dorsal ner-
va los misculos facales del tercio superior del
rostroy el subniileo latral inerva s misculos

—
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deltercio infeior de cara y el subniileo venczal
dresto,

Sus principles aferencias provienen desde la
corteza cercbral,por o que s debe asumir que cs
consciente, tumbicn desde los nicleos de la base,
loque sugiere que los movimicntos estin re
nados por las vias exteapicamidale, por Io que
Son precicos. Son canscentes y % integran con
e oido, dado que ya se habia mencionado que
el nicleo alivar supeior que s ubica anivel del
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fasciculo cspinocerebelar dorsal, que scva
& comunica con l cexcbelo s través delos
pedinculos cercbelares. Ese racto ocupa
cl cordénlstrsl de la médula.

Ea resamen, Is zona intezmedia, por o tanto,
va a recibie fbras visceralesy propioceptivas. Por
oo lado, va a it fbras visceromotoras que
salen por I rafz anterior. En csta rafz, van @ ir
ncuronas motoras somiticas y motoras viscera-
les. A travs de las proyecciones cfrentes del -
cleo domsal de Clarke, va a oiginar cambin una.
via ascendente lamada cspinocerebelar dorsal.

LéminaviT

Pertenccen sl cucrno veatral. La limina VI
est poco desurrllada s sccompara con la -
na IX. Se ubica en a portidn medial del coermo.
veatral, formando un miclen slargado que ocups.
Bran parte de la egién medial de esta asa. A ra-
vés de cllase gencra modulacién de las neuronas
‘motoras de I limina IX. La via cortcocspinal
que descende desde a cortez a la médula lega
en gran modida s la imina VI para que desde
est salga la modulacién sobre Ia limina IX (5
gura 52).

Ls mayor parts de 1a via corticoespinal que cx
conscicate (via piramidal) llcga a I limina VI
y d roto I limina IX. Por oteo lado, casi o
100% de ainformacién de la via cxtrapiramidal
lcga a a imina VII de mancea disects.

Léminax

L funcién d I limina IX o motors. En clla
eacontramos newronas muy grandes que recuer.
dan s las neusonas de la corteza cexebra, que
tambicn son motoras y que tiencn forma pirami-
daly son multipolaes.

Las neuonas de I limina IX son motoras
cftoras y exsten de dos ipos: unas detinadas
2 los misculos esriados ¢squelécicos, lamadas
Bibeas cherents alfa, mis conocidas como alfa
motonearonas;y otras desinadas a inervar ala
muscalatura que se encuentza en ¢l interior de
los husos neusomuscalarcs, lismadas bras in-
afusale cferentes gamm, s comocidas como.

mayor cantidad son las alfa motoneurons, ya

quela propercion de ibras musculres extrafusa-
les s bastante mayor que las fibrasintrafusales.
Cada neurona motora, cada lfa motoneurona
va a incrvar 2 un grupo de fibras musculares, I
conjunto de una alfa motoncurona mis toda
Bbeas muscolares que s sienlo inervadas por
lls se lama wnidad motors. En a médula s van
a cncontrar los cuerpos de s alfa motoneurons
que constituyen Las nidades motoras de los mis-
culos ctriados del organismo. Las unidades mo-
orss de los misculos intercostale son grandes,
72 que no equicren realizar movimientos preck
£os;1a finezs del movimiento e pobre cuando Ia
unidad motora e grand. Las unidades morars
detinadas al miscalo sdctor del pulgar son pe-
quefia,alrededor de una alfa motonearona por
cada 10 fbras musclare

Las neuronas de ls lémina IX e cncucntran
ondenadas ca el cuemmo ventral formando mb-
niiclos, de modo que las neurons que s en-
cucntran mis cerc de Ia lines medin inervan
muscolatura axial y @ medida que se aljan de
1a linca medis incrvan muscalatura ms distal
s tambin as alfa motoncaronas que consti-
yen unidades motoras para misculos cxtensores
e ubican ms anteiores, mientzas que para los
‘miscalos flexores s ubican mis porteriorcs.

En a limina IX vamos & cacontar ses mub-
nickos;
* Grupos medises: anteromedial y postero-
medial
* Grupos centrles central y central ante-

* Grupo laerales: anterolateral y postero-
lateral

En el segmento entze C7, C8, T1, donde sc
origina la incrvacién para la muscolarura dis-
‘al, por ciemplo, para Is mano, vamos a tencr un
séprimo nicleo que pertencce al grupo lateral y
quese denomina retroposterolateal. Entoncesla
muscalatura de la mano, fandsmentalmente la
muscolatura fiexora de la mano, aquella que nos
permitesealizar movimiento de pinzs, va 8 tenex
su inervacién orgindndose e las alfa motonc-
conae de ete sbniceo.

toviAssoAL 79
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FIGURA 143, Bsquema de I organizacn delos dermatomas en ol humano.

Proyecciones ascendentes

La informacién provesicate de los receptores
en a perifeia sc propaga a tavés de los ncrvios
afecentes primarios y hugo sscinde por I médu-
1a pinal,constioayendo vias acendentes.

Estas vias pucden tomar dos caminos, depen-
diendo de la modslidsd sensitva que origine <
estimulo, Tenemos dos sistemas sscendentes rcla-
cionados con I cxterocepin, wno llamado sis-
cema espinotalimicoy l otro lamado sistema de
1 columna dorsallemnisco modio, que son siste-
‘mas con ciertas semcjanzas y ambién difcrenciss

En primer hugas,l sstema espinotalimico ori-
sina s informacién a partr de receptores para

dolor, temperstura  tacto o o tacto no di-
criminativo, mientras que e sistema deIa colum-
2 dorsal emnisco medio origina s informacisn
2 partie seceprores para el tact discriminativo y
propiocepcién conscicnte.

Bl sstema espinotlimico se origina & parte
e fibrasde tipo C y ADy una cantidad pequeia
de fibras AB que llevan informacién para d tacto
Srueso o tacto no discriminativo, micatrss quecl
sistema de a columns dorsl lemnisco medio lo
hace por L ibas de tipo Ay AB.

Sistema espinotalamico

Las beas del o C'y 4D que levan informa-
cién para dolor y temperatura van a proyectarse
2l médula espinal y ¢ n e punto donde sc

-—
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culo oblicuo supeior de bulbo oculaz.

Los micleos del coliulo inferior ocupan 1a
mayor parce del techo del mesencéflo caudal.
Estdn constiido por una masa celula central,
ovoides, lamada micleo cetral,rodeado dorssl.
mente por una cortezs, ventromedial y lateral-
mente limitado por una zonallamada pericoicu-
1ar, que 1o e mis que o conjunto de axoncs que
codean el micleo entral antes de terminar en .

Bl miceo del coliculo inferior rcibe o axo-
e provenientes del lemnisco lateral, e cual ter
mina en ete nicleo, constituyéndose en un ni-
clo de relevo de I via suditiva. El miclo delco-
Jiculo inferior recibe sfeencias desde cl coliculo
opucsto, o que permite identifcara direeién de
1a focote de emisen del sonido.

Los axones de la mayor pate de las neuronas
ue e originaron en ol nicleo de coliculo nfe-

o sc proyectan al nicleo geniculado medial del
‘metatdlamo diencefdlico, mediante e brazo del
coliulo al cul constituyen.

MzseNceraLo RosTRAL Enotzo corte sta vez 3
niveldel coliculo superior, vames a ver las csruc-
turas ms rostale del ronco dl encéfalo (fgura
70). Nucvamente speramos encontar d nicleo
‘mesenceflico del tigémino, po Io quelos orge-
e del nervio trigémino se encuentran en todos
losniveles del tronco encefalico.

Cercano s I lnes mediana se aprecia el micleo
el twee par craneal, nervio oculomotos, del cual
emergen s fbrss que s diigen 3 1a cars antcior
&l mesencéflo,

FIGURA70. Esquema de mescncfalo rostral,cose hoszontl. FCT. ibas cscbeloraimicas, FFP. Fbeas
fromtopnrinas, FOP. Fibrscccptopontisas, FPP. Flbeas parictopostinss, FIP. Fibras temporopontioas I
Nerviocenlometor LE- Lemnisc cplaa, LM Lemaiso medal, NCS. Nocle de colclo superio, NGM.
Noceo geniculac medisl, NIFLM. Nicleo istrsiial el fasclo longiudial medisl, NMeeT, Nicko
mesencelco el tgemino, NMR. Niceo magao el rafe, NOM. Nceo oculomotor, NR. Nockeo rojo,
SGC. Sustania gris cental, SNC. Sustanca negra compacts, SNR. Sstanca negra reccuar, TCB. Tracts
conticobvlbar, TCE. Tracto cortioocspisl TO, Tracto ko, TTM, Traco tigémin mesencelico.

110 movco mcesiuen
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e la dominancia cerebral, aunque frecuentemen.
e este s un hallazgo clinko lucgo de una lesién.
Lengusje

Las ireas que participan cn la comprensidn
¥ producién del lenguaie  de la comunicacion
con fundamentalmente dos, o irca de Broca y <l
rca de Wernicke A csta s ks sgregan lascor.
tcas audiiva  vsuals, que aporan inputs ala

Bl irea de Broca, como vimos previamente,
s encuentra en Ia regién opercular y riangular
del giro F3 y corresponde a lasdrcas 44 y 45 de
Brodmann. En cta regién se encucatra el centro.
motor del habla,cs dei dede agqui se orginan
1as via de proyeccién que descenderin alos -
cleos especificos en el ranco enceilico y médula
espinal para o control de los miseulos imvolu-
crados n I foncarticulacién. Una esién cn sta
cegibn provoca una afssa de expresidn.

Bl ires de Wernicke sc ubica en I regién del
giro supramarginaly corresponde al érea 22 de
Brodman. Se raa de una regién snsoria, don-
de sc localizan los procesos de compeensién y
formulacién del lenguaj. Este drca recibe infor-
macién procedente e as cortezas visuales, aud
iras y otz cortezas sensiiva y de asociacion,
que permiten dota de contenido 4 la comunica-
ién. La lesién dol drea de Wernicke origina una
afasia de comprensidn, en la que o paciente no
comprende d lenguaic y, aunque pucde expresax
palabras, u ulizacien e deicente (gura 133).

Las drcas de Wernicke y Broca estin comuni-
cadas por medics de fibras de aseciacién ntra-
hemistéricas lrgas que constuyen Lo faciculos
arqueado y longitudinal superior. Cuando ocuree
una lesién, que afcta estas ibras se produce una
afasia de conduccién, en Ia que o paciene com-
prende  trata de expresa las paabrascorrectas,
perono pucde.

'FIGURA133. Esquerna de un hemisterio cercbral,mostrando el e de Beoca y Wernicke con I proyee-

cion del fsciculo arqueado y longiodinal superor:

Cortezalimbica

La cortza limbica coreesponde 2 un con-
junto de regones que rodean l cucrpo calloso
7 o ronco enceilio rostral. También recibe ¢
nombre de lgbulo limbico. Esti compucsta por
Ia corteza del giro delcingulo y su continuacién

con el deea sepial (ventrobasal al pico del cuerpo.
caloso) por anteior y con e giro parahipocam-
pal por postrion

EI labulo limbico sc relacions anatémica y
funcionalmente con s formacion del hipocampo.
el nicleo amigdalino y n su conjunto consti-
yen ol sistema limbico.

-—
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'NELTONAS ESTRELLADAS. morfolsgicamente son  NEURONAS GLOBOSAS o soma. de cstas neuro-
Golgitipo Iy l soma ine forma de ctrlls.  nas s perfectamente sférico y s localizan ca los
eanglios.

'NEURONAS PIRIFORMES, l soms tine Ia forma
de una gota de agua y ol mejor ciemplo son las
ncuronas de Purkinje del cerebelo.

FIGURAG.Neurona de soma piramidal y d soma etrelado.

Soma pirumidal Soma cutellado

Las neuronas segin sus prolongaciones den-  una unidad imporcante dentro d las neuranas y
s probable que I cantidad de neurias hable de

complcidad neuronal. Sc ban descubierto genes

'NEURONAS ARBORIFORMES: son complejas cn sy~ que modulan la expeesién de dendrias o de cspi-

interaccin, Se encucntean en s corteza cerebelo-  nas dendiiticas (Bgura 7).

3.0l cerebral. Entonces las neuritas orman

24 | evsomsTOROStA
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cripcién cs una generalizacion y existen variadas
excepcionc

El sistema simpético nos prepara para a fo-
chay foga. De cia forma accia aumensando la
frocuencia cardaca y respiratora, disribuyendo.
sange cn los micmbros, dilatando la pupils, en-
e oas respucsas.

Bl parasimpiiico sc asodia a funcioncs que
buscan recupera el stado basal de reposo y de
proteccién, disminuyendo a frecuencia cardiaca
¥ respiratoria, aumentando la modlidad diget-
va, contrayendo la pupila, ctcécea.

Desde el punco de vista andtomo funcional,
ambos componentes del sistema nervioso aucs.
nom s organizan como un sistema de dos neu-
ronas que sinzptan en un ganglio, or lo que se
denominan preganglionar y postgunglonar.

Lss ncuronas preganglionares sc eocucntran
siempre en componentes del sistema nevioso.
central, mientza que los ganglios son perifricos
En clos las sinapis son colinérgcas (mediadas
por scetlcolina), mietrs que las neusonas post.
Banglonares simpiticas uilzan. noradeenalina
7 las parasimpiticas acetlkolina. La execpcién
la consttuyen algunas estructuras que solo son
inervadas por ol simpético, como as glindulas
sudoriparss, cuya incrvacién es colinégica.

En l parasimpitico los cucrpos de ls neuro-
nas preganglionares sc encuentran en mclos del
ronco cnccflico y de la médula sacra. Las ac-
cioncs de cse sistema inclyyen disminucién de 2
velocidad y fuceza del latdo cardiaco, aumento
ea a actividad del sistema digesivo (promocion
de Ia propulsién y a seceecién), vaciamiento de
la vefiga urinaria y camefuccién del sido geni-
al arécril. Como ya sc mencions, la accileolina.
e el neurotranemisos entre neuronat pre y post.
Banglonares, pero también cae los concactos

postganglionares y el érgano cfecto, por lo que
o sistema parasimptico cs colinégico.

En d tronco enceflico las encontramas for-
mando parte de as columnas cferentes viscrales
encrales, constituyendeo los siguientes miclos
(figura 163
1B nideo accesorio del oculomotor (Edin-

ga-Westphal), de ubicacion mescacefdlica y

slonar, la cual sale del gangiio junto con los
nervios liares cortos.

2. Bl complejo salivatorio sperios que sc bica e
d puente y sc considera origen real dl mervio
facial. Ese niceo tene dos porcioncs: una s
‘perio denominada lcrimormconasel y e in-
ferio, ol nileo salvatrio supeior propiamen-
el Ambas cmcrgen junto al nrvio facal. EI
primetollega sl ganglio perigopalatino, a parti
el cuallas fbras posganglionares s incorpo-
£anal ramo cigoméiico el nerio maxiar quelo
lleva  a glindul lagrimal; f scgundeo alcanza
os gangios submandibular y sublingual a tave
el ervio ingual mixto,ydetemina I secrién
de v de consstncia sxcsa o s,

3. Nicleo salivaorio infrio, e bicacién bul-
bax, e considerado origen real del mervio go-
sofuingso. Susfibraspreganlionares llcgan sl
ganglio Gtico y as postganglionarcs akcanzan
1 parérida transporcadas por el nervio auricw-
Iotemporal del aigémino.

4. Nieo motoe dorsal del vago, llamado tam-
bién cardioncumogastrocntério, poe s distri-
bucién. Tiene ubicacion bulbar y s conside:
13 origen real del mervio vago. Las newrons
preganglionarcs e ditribuyen justo al nervio
vago hasta alcanzar los ganglios entéricos que
e organizan e torno sl cstémago, intetino y
colon proximal.

-—
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Bl tcho del cuarto ventrialo esti revestido
por uns els corvidea con wn plexo corciden
abundant, a cual s cacucatea interrumpida por

s forimencs laterales y medial que comunican
el cuarto ventriulo con a cistera magna (8gura
7.

'FIGURA172. Esquema de corte sagiel el cusro veneealo.

Espacio subaracnoideo (Ggura 173)

Bl espacio subaracnodeo se encuentra enceela
piamadre I aracnoides,por l ualcicula -
quido cerebrocspinal. Este espacio e stravesads
porlos nervios que cmergen del wonco enceilio.
1as raice de los nervios epinales. En l encon..
tramor lo grandes vasos atriles que forman
sistema de a carétida interna ol sstema vere-
brobasilar

Es un cspacio contino aledecor de sperfiic
externa del cerebro, cerebelo y médula espinal,
s cuals s cncuentran revestidas por piamadse,

Cusramas: el espacio subaracnoide se ensan-
cha en algunos siios para constuir Ias cistrnas,
1as cuals e denominan segin la region donde sc.
encuentzan. La mayor de llas s Iacisterna cere-
belomedular o cisterna magna. La cisterna pon-
cobulbar s relacions ventralmente con el punte
el bulboy en ela encontramos a areria basilar
con s ramas. L cisterna cercbelobulbar lateral
e elaciona laeralmente con el bulbo rostal y
e reacions con los nevios que ahi emergen y la
arteria cerebear posteroinfeior La cisterna ce-
cebelopontinase ubics en l dngalo cercbelopon-
ino y se elaciona con los nervics crancales del
eurco bulboponting, Ls cisterns cuadrigémina se

-—
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Bl metabolismo que determina s una fibra cs
o © blanca et dado por a incrvacion que re-
be, ya que 5 cambio b motoncurona que inerva
ma fibra roja 2 una fibrs banca, la fbra blanca
sc volveri una fibra roa (fgura 150). Por Io que
concluimos que la isologia, e metabolsmo y la
Funcion de una unidad motors estin determinadas
por a ncrvacion apartada por I motoneuron.
Lis G-motoncuronss consituyen sproxima-
damente 23 de las motoncurons existentes en <l
astaventealy son consideradas as motoneuronas
ineriores. El oro terco coreesponde a s S-mo-
toncuronas que ncrvan musculatur intafusal.

L aferencia de las Gmotancuronas provie-
nen detres soctores distinos (Bgura 151):

1. Nivelscgmentario,a nivel de s ncuronas
aferentes provenientesde los husos neuro-
musculare.

2. Intemeuronas espinales, por ciemplo, las
interneuronas de  lgmina VI, por don-
de liega la influcncia para la motoncuro-

3. Neuronas motorassuperiore, s decs del
sstema piramidal y extrapiramidal, que
van 3 controlr la uncidin motors (neuro-
na motor superior).

'FIGURAI5L Esqucma de unaifs motoncucons en <l ass ateror de fa médula ecibiendo inputsdelas

eres regiones ndicadas n e o,

Afercis sensoias desde
o sl

Afrecis desde pearons motors
Supeires n el erbeo

—
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FIGURA 114, Esquerma cerebea que mucstza dos visones dl cucepo callosocon sus porciones.

[R—

Organizacion delas fibras.
enel cuerpo calloso

Cuando d cucrpo calloso comunica I egion
anterio delcesebro, va 2 comunicar, por o tan-

182, sostmrax

0, los 6bulos frontales, entonces e forma una.
cotructura de Sibrascon forma de U, llamada for.
ceps menox. Cuando comunican regiones poste-
riores (Sbulos occipitales), o s, corezas visua-
I, e formard una estructura invertida e forma,
de v lamada frceps mayor





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía38.png
"FIGURAZL Difescncas a ive de odos de Raavies cre el SNC y SNP.

e

memm A J

Las conexiones que s establecen @ este nivel
s denominan uniones autoipicas,  son del mis-
mo tipo que las obscrvadas en as hendiduras de
‘Schmide Lanterman, Entonces, en citas uniones

autotipicas partcipan proteinas intcgrlestrans-
membrana como claudinas, ocludings o conex-
nas 32 (fgura 22).

En la igura 22, ambién sc bservan las uio-
nes autotpicas (representadas en amarillo  an
ranjado). S denominan asi porque stin detro.
de la misma membrana y denzo de la misma
céhla de Schvwans, pero as que i n rojo se

dencminan uniones hetcrotpicas, porque scs bu-
s, qu son ol scgmento paranodhlar (ubicados al
lado del nédulo de Ranvi), s unen al axolema
dl axén (membrans del ax, y esta tended sus
propias conexiones. Por o tanto, tnemos una co-

-—
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'FIGURAT10. Represetacion cquemdtica del hipocdam y su rlacon con a hipsfiss.

praquiasmético  uno de los centros que coor.
dina lo ciclos que ienen que ver con laluz y la
oscuridad. Bse nilenrecibe conexiones diectas
dela rting y permite,  través de conexiones con
otras ireas del hiportilam, actuar en conjumto.
con la glindula pincal y formacidn retcular, cn
la regulacién de estos ciclos que se repten a lo
largo ddl dempo.

Resumen funciones del hipotslamo.

* Control el SNA
* Regulacion del sistema endocrino.

mctio 173
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‘Placas amiloideas cerebrales

Existen dos suceos que probablemente cxpli-
can Ia patogenia: o proceso cxacchlar y d pro-
e intrachia que ocure en I nearona, lo que
1a deine como una enfrmedd neurodgeneativa,

El Alihcimer tienen que ver con problemas
asociados s s muerte neuronal, Se ba vito que
1as proteinas precursoras de ameloide se pucden

ver secconadas  rivel de Ia membrana celular
por diversas enzimas, produciendo fragmentos
de la protena original,llamado péprido amilo-
de beta. Ese péptido amiloide e acumula en el
medio xtracelular formando placas de péptidos
que son potentes ancigenos, por o que el sistema
inmunitario lo detecta y cimina todo a su alre-
dedor, s decir,ataca  sus propias células a ivel
del medio extracchla, visualizindose as plcs
amicloideas cesebrales figura 28).

FIGURA 28, Bsructura de proteina precursora amiloide.

Ovillos ibrlares neuronales

En ol medio ineacellar, en cambio, se puc-
de observar un proceso denominado taupatia,
es decit, un problema en a citoarquitectura neu.
conl. La taupatia no = un problema cxclusive
del Alzheimer,sino que de coalquie enfermedad.
que no pucda mantence estable su citoesqueleto
¥ expecifcamente los microribulos, que son fun.
damentsles dentro de una neurons, e asocan sl
wansporte, conformacién de denditas y axones.

,‘.’."L..

7 todo el deplazamicnto de moléculas, por o
anto esas proteinas au son estabilizadoras de
micronibuio. La poteina tu hiperfosforilada cs
insoluble, carece de afnidad por los mictotibu
os y s asoci a otras proteinas tau para formar
flamentos helicoidales emparcjador. Los irculos
amarillos de la imagen (figura 29) se reicen @
una hiperfosforacién de la proteina an. Una vez
que ganan afinilad consigo misma, comicnzan a
scumularse en forma de ovilos neofbrilares.

-—
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Macroscépicamentese distinguen dos porcio-
nes. Una porcion mediana llamada vermis cere-
bekr, que e dispone tanto por rostal como por

Lingula

Glmen
Declve
Folia
Taber
Pirimide
Ula
Nédulo

coudl, conformando una convexidad posteior
En cl vemis encontramos un serc de lobulllos
visibles enun cort sagital de cerbelo (fgura 93):

Lobo posterior

S Lobo fsculonodular

FIGURASB. Esquema decore sgial de ceebelo que mucstra Lo obulilos

Lobuilo

Nedao

La oma porcién componde a los hemisterios
cerbelaes que s disponen a cadalado del vemis,
onganizado endic lobules, sparados por un -
que sagial,  aee crcbelar. st cstrucura forma
dos scoraduras a cerbelasanerory Ia postior

En el cerchelo I sustancia grie ccups una
posicién periésica y forma Ia cortea cercbelar,
estrucrua notablemente plegada que constiruye
giros de la corteza conocdos con el nombre de
folias (hojs). La cancidad de célus que tene
s cauivalente a la que posce |a corteza cercbral.
Este hecho nos habla deuna gran complcjdad en
cutnto l contrl de I uncien motors.

—
150, commio

o

Dene

tolm

T

Fuinide

L sustancia blanca ocupa una posicion centrsl
 ensu cpeson  nivel de los hemisferioscercbela-
res encontrams formaciones de sustarcia gris de
nominados nicleoscerebelares profundos. A cada
lado de I linca mediana encontramos:

1. Elicleo dentado, el s voluminoso.

2. Bl micleo del techo, en relcién con e te-
cho del cuarto ventrialo.

3. Los miceas interpuesos: globoso y em-
bolforme (fgura 94).
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ncuronas s orginarén delos eroblastos L las prolongaciones axonales y dendrtcas,
derivados de cte neurocpitcli. En un principio para constitic un neuroblasto mulipoar y hcgo
constitayen céulas ovoideas, cuyo micleo celuar  una neurona adalta (igura 38).

s edondo y apolar, a pari del cual e desarro-

"FIGURA38 Destroll de una ncurona adula s pari de un curoblasto.

XEL:
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'FIGURA 147 Esquema de as dos eoras deldolo referdo.
'4) Dos neuronas independients, una aporta incrvacién viscosensitva al corazén y Ia ota sen-
sitiva somitica  la egién del brazo y hombro izquicrdo. Ambas confiuyen a una misma neurona cn
a médula, la cual s proyecta originando una va del dolor inica.
B) Usa sola ncurona aporca inervacion l orazn y a a rcgion del beszo y hombro, mediante una
bifrcacién anatémica. Bsta neurona s proyecta a s méchala donde s origina la va del dolor.
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'FIGURA 7. Esquerms d coretransversa dl cuermo postrio y cuceno infeio.

Cusio 0 AsTa INeERIOR: 5 exticnde dsde
e atrio, penctra en l bulo temporalcon orien-
acén infrolateral. u techo st consiuido por
la cola del nicleo caudado y tacto éprico, ubi-
cados en Ia sustania blanca del hemisterio. En
su piso encontramos la eminencia colateal, que
consise cnuna invaginacién al intrior del lamen
del ventrculo producida por el surco colaeral.
Mis cercana a I inea media comenzamos s ds-
cibir una zona funcionslmente my importante,
ue en e corte coronal fene I forma de hipo.
campus (fgura 171).

VeNricuLo MepIAO o TERCER VeNTRL
cuL0: El ventrialo modiano cx Ja cavidad del
dicncéfalo, Es un estecho corredor que limits 8
ambos lados con el tilamo ¢ hipotslamo, Hacia
anterio limits con s limina terminal 0 sapradp-
ica y el receso Gptico, supiso adopta la forma de
embudo por Ia presencia del infundibulum y <l
tiber y s levantado por los miclcos mamilares.
En s tcho cncontramos una tels coroides, for
‘mada por cpéndimoy pismadre, que se invagina
wayendo consigo vasos sanguineos que capilari-

—
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2an para formar un plexo corcideo. Hacia poste-
rior encontramos Ia gléndula pincal, los recesos
supra cinfapincal y a comisura posteior.

H ventriculo mediano s cncuentra comnni-
cado con los ventriculos latersles 3 traves de los
forémencs interventriculares o de Monro, s tra.
s de los cuslesatraviea el plexo corcideo.

Acumpucro ceRzaRAL o b SVIO: = un
conducto etrecho en forma de arco de 1,5-1,8
em de longitud y un didmetro de 12 rom. s la
‘porcién mis cstrecha del sistema ventricular y
comunia el ventrculo medisno con <l cusrto
ventriculo,

Cuksro vexTRICULO: coreesponde a s cavidad
el rombocncétalo, en s piso econtramos Ias ca-
a8 posteriores de bulbo y pucn, mientras que su
tocho s elacions con el cacbelo a ravés de log
‘elos medulars superi ¢ feiory de lo pedin-
culos cerbelares supriores. F pso tene forma de
romboy & rico n detalles anatémicos relaciona-
dos con las cstructuras subyacentes que fucron des-
it en el capiulo de ronco enceilco.

270 | MENDIGES 1GUIDD CRRERSOESTDUAL VENTIICUL0S BNCEFAICOS Y SPACIOS SRAIACHOIDROS
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FIGURAS9 A. Vst dorsa de tronco enceflico que mastza <l piso el 4° ventricalo. 3V, 3° ventreu-
o, CF. Colicuo fctal, CGL. Cuerpo geniculado lateral, CGM. Cucrpo gealcuado media, . Coiculo
inferos, CL Columaa laerl CS. Coliulo superios, EM. Eminencia medis, E<M. Etras medulares, FC.
Fascicalo cuneiforme, FG. Fasceulo gcl,FL Foves nfeios, FS. Féves superio, GP.Gléadula pincsl,
Ob. Ghex, PCL Podinculocerebelar Inferos PCM. Pednculo cerbelar medio, S, Pdnculo crcbelar
euperior P Pulvina del slammo, SMID. Susco mediano dosal, TC. Tbércnlo coaeiforme, TG, Tubéscnlo
vl TH. Trgono del hpogloss, TT. Tubésculo trgeminal (Nickeo cspoal del trigémino), TV. Tigono
delvago, VMS. Velo mecdula superor.

—
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'FIGURASS. Seceion horizoats de bl a la altus de s ntcloos de I columna dossal y decuscic
Sensiva. Vemos en 1y 2 I primera neurona de a via,y cn 1y 2 el cuerpo de 1 segunds ncurona de la
Viaproplocepiva conslent. stos nicleos son senstvcs.

ey o
""“"‘"“’“ i Cociene

s \\“5 sy

Nicleos arqueados

Los miclcos arqueados se ubican en las por-
cioncs mis supeiores de aspirimides a nivel del
bulbo, y algunas veces levemente hacia medial,
enen forma de semiluns. Estos nloos son ho-
‘mélogos a los ncleos pontinos (fgura 86).

Esimporant: recordar quelos nieos pontinos
e encuentran ditibuidos en el puente para poder
relizar una coordinacion de los mevimintos que
proyectan informacion al ceebelo Los miclos ar-
formes o arqueadostenen la misma sigifccién
que s iceos portinos, slo que a nivel bulbar;
anatmicamente son un poco mas ampios, = ob-
servan con mayor fcldad. La informacion proce-
dene de los miceos arciormesse proyecta l cee-
e via pedinculo cercbelarinferior:

Niicleos del complejo olivar inferior

Se ubican en el tercio medio del bulbo, ana-
témicamente forman pate de Ia oliva bulbar. F
compleo olivar inferio ests compucsta por tres
mickos: uno principal, que tienc forma de una
hoja replgada, dos icleos accesorios, uno de-
nominado dorsal y otro medial,flcgenéticamen-
e mis antiguor,

El compljo olivar inferor e un gran nicleo
de sustancia grs inrinsca. B motor, pero ne-
cests abastecerse d informacion spino olvar,
informacién que proviene de la médula espinal
(figura 86).

Bl compleo olivar infcior partiipa_en el
aprendizafe motor y pucde reinarlos movimien-
tos. Por cjemplo, s una persona acostumbra &

-—
CONFIGURACON INTERA DEL TRONCOBRCEEALICD] 135





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía164.png
FIGURAI04. Representacin squemitica de un cort horzontal (Fisching) que mucsta ol elamo ysus.
celaciones.

B s interor sc cncuenta I lmina medular  vos micleos. Estas son las regiones anterio, me-
intera, e forma de Y, que scpara lastrs egio- dial ylaterl.
nes que e descrben del tslamo, con sus espece-
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Células dela neuroglia

Asmoairos

Son céulas grandes con muchos pseuddpodos
que terminan en ensanchamicntos denominados
pics terminales. S cstos s ubican cercanos a un
capilar sc denominan pies vasculaes (fgura 14
1. Son importantes porque relenan todos los -
pacios libes, en special cuando hay una gliesis o
cicateizglial luego de una lsion. Donde hay glio-
e o hay preservacién neuranal, o que sugiere
uelosastrocitosson Ios responsables de que 5o
se produzca I egencracien nerviosa.

Por otra prte, los pics teminales de los as-
erocitc interacdan para formar parte de la ba-
rrera hematoencefilica (BHE), conformando
gia limitane (fgura 14-2) que sc ubica bajo
piamadre,la cual forma una linea contnua que
impide la ibre circulcien de sstancias, ademds
son capaces de relenar los spacios enre s so-
‘mas neuronales (fgura 14-3), xonessin miclina y
clgodendsocicos. Son céuls extruenuale,tenen
una propiedad de mantener proteina Gliofbriar
dckda (GFAP), estructura protica que sieve para
poder buscar et tpo de céllas con procesos de
histoguimica.

'FIGURA 14 Astvocitcs  sus elcionescon los componeatesde ido ervios,

prowplenics

Hay dos tpos de sstracitos protoplismicos
 fibrosos, Ambos e ubican en el SNC, sclo que
s atrccios protoplismicos ienen muchas pro-
longacianes y % ssocian alos somas neuronale;
o asrocitos Sbrosos et asociados ¢ sustancia
Blanca. Ambos cumplen la misma funcién. En la
Figura 14 15 e observan astrocites e contacto

—
32 vmmsmoo.

mg\s

.

con un vaso sanguinco. En primers instancia ce
para poder generar un soporte estructural para
que el vaso sanguineo transice y la segunda cs
para que b molcula de ghucosa o agua s despla-
ce haci el sstema nervioso centrl, A sto s e
denomina basera hematocncefilia (BHE).
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'FIGURA I59. Esquema dl seficjo mititin nvers,

Ongano tndionso
G
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Actividad originada en los receptores
‘musculares propiamente dichos

En o espesor de s fibras musculares exisen
fbras de neuronas micinzadas y amiclinicas de
pequefio amafo que corrsponden a fibras AD
'y de'tipo C,y ctas neuronas orginan una via 8
wavés dl sistema espinotalimico lateral, o sea,
originan Ia via para el dolor. También originan
vias reflcias,que son nbibitorias para I contrsc-
cidn muscular cundo se nocesits obtencr posti
ras andilgicas.

L informacién provenicnte de s receptores
articulares genera vias propioceptivas conscien-
€ que van a segur a viade la columna dorsal
lemnisco medio. Las ariclaciones son e prin-
cipal método de nuestzo organismo para darse
cuenta de a sincstsi, Guando g a 1a corteza
somatosensorial prmaria y s inegra hucgo n la
cortez paictl posterior,en ste punto,se xpe-
rimenta la sinestesia, s decir, I construceion de
I imagen corporal de mancra dindmica. L sins-
sia nos permite saber dérde estin las partes de
mucstzo cucrpo si necesidad de verlas.

—
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Control encefélico del movimiento

Diversas regiones enceilias van a regular la
funcién motora. Para hacerlo, debersin proyectar;
de manera directa o indireca, vias hacia v
rons motora inferior.

Para realizar un morimicnto compleio, vohun-
taro, sltamente planificdo, s requicre I aciva-
i de poriones de nuesta corteza cerebral que
tin encargadas justamente de la plaifiacion.
Se activa la cortea prefontl, y a través de la
cortez prefrontal a corteza premtors,que pla-
nifican, coordinan y hucgo ciccuan o movimiento
atravé de un sistama que s orgina n h corteza
motora primaria y que  Ia via cénicosspinal. El.
grado ¢ intensidad de contraceién de los mijscu-
los,Ia coordinacién de los que ctin adyacentcs
alos e va a ralizar s aceidn y que estin cola-
borando con el movimicnto, & deci, 14 recision
de los movimientos ceapa del dominio cortical y
cacenl dmbito de algunas formciones que son
subcorticales y que tienen una inflencia sobre
la regulacion (control o d los movimientos).
Estas formaciones subcortiales forman parte de
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Meninges

Bl sistema nervioso cenral e encucntra ca-
vado completamente e un conjunto de mem.-
branas_denominadas meninges. Esas rodean
cl encéalo y la médula, pero también <l nervio
6pico y o comicnzo del aayecto de los nervios
crancales y capinales. Las meninges son tes: la
‘s cxterna, Ia duramadre o paquimeninge; una.
meninge inttrmedia, denominada aracncides; y
una meninge interna, que sc pone cn contacto
con 1a superfice del encéflo y méduls, denomi.
nada piamadre, A Ia aracnoideey piamade s s
lama cambiée lepromeninges

L duramade tiene aspecto de tca ranspa-
rente, nacarada ¢ incxtensible. Estd constivuida
por wido fibroso y conticae una gran cantidad.
de vasos sanguincos y nervios senitivos (Bgwa
166a).La duramadee se comporta de manera di-
ferente en relacién con la médulay con ol encéla-
lo. La duramadee cspinal nose pone cn contacto.
con I parc dl canal vertebrals e separads de
élpor un cpacio ral denominado espacio cpid-
ralen ol que enconramos grasa semifida y ple-
x0f venoros, La daramacke craneal 0 encefilica,
en cambio,se cncucatra adberida 4 Ia superice
interna del créneo y su constitucién cs bilaminar,
con una hoja parical, adherida al crdoco y que
reemplaza al peiosto de los huesos por su cara
endocrancal,  una hoja visceral que mira hacia
la superfcic del encéfalo. Eatre la duramadee
cacctilca y e crinco circulan los vasos merin-
05, cn un spacio que s hace real cuandbo cr-
08 vasossc rompen, produciendo un hematoma.
en el espacio cxadural. La duramadee crancal
st incrvada principalmente por colaterals de
s tres divisiones delnervio trigémino. Entre lax
hojas parical y visceral de Ia duramadre crancal
s cxtablecen conductos voluminosor, revestdos
de endotelio y que levan sangze venoss, son los

cenos venosor de 1a duramade y son estudisdos
enel capituo de vasculrizacidn, La hoja viscral
de la duramadee origina prolongaciones sagia-
les, denominadas aes (hoa), que encontramos
entee los hemisferios cerebrals y e el cercbelog
prolongacionss horizontals, denominadas ento-
ros o tiendas, como Ia quc comsituye el techo.
dela fosacrancal postrios, el entorio cerebelr;
cavidades o carum, como la cavidad trigeminal.

La arscacides se encuentza cntre I duram-
e 1a iamadre, formando un cntramado como.
una ela de arafis, de ahi su nombre. Bsd com-
pucsta por una degada capa de jids conetivo,
cecublexta cxterna ¢ intemamente por s cup
de células aplanadas. B spacio eate a aracnok-
der y 1a pismade e demomina cpacio subarsc-
noiden, que contine liquido cercbrosspinal y por
lcireulan las artrin cnceflics,

La piamadee s la meninge mis interna esté
constinida por una delgada capa de tjido co-
nectivo, revestida poe una monocapa de ciul
epitelals planss por su cara aracnoidea y por
£ cara que se rlsciona con o tjido nervioeo;
en esa, las céulas epitlals pialesestin urids
por desmosomas y unioncs nexo. Ente Ia iama-
e  l i nervioso existe un poquezo cpacio
denominado subpial donde encontramos ido.
conectivo y pequctios vasos areiales y vencsos,
queestin penetrando en el tejdo nervioso. Fl
pacio subpial termina formando una hendidura
denominada espacio de Virchow Robin. La pia-
‘madre s introduce en los surcot y Geuras de
estroctaas del sistema nervioso central, cusndo.
e scira mediante discecion,sale acompariada de
una gran cantidad de pegucis vasos que sc cn-
cucntran e o espaco subpial, por o que tene I
aspecto de membeana may vasclarizada (Bgura
166,
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FIGURA72. Cofumaas mckares afrates y cfreats, vista dorsl dl ronco coceilic rfgncs de
acvios crancanos. L. Nervio cculmota, VI, Neclo il VI Nerlo vetbuloceclea . Nervio
lesfarageo, X. Nevio vago, XL Nevo sexseio, CGL Cupo geniuldo tca, 5. Colul supe-
o, GG Gango gaiculado (Roill dl nervio fca) GT. Ganglo igmiml (d Gaser), NA. Nocko
ambigao, NAh. Nicleo bduceas, NAOM. Nl sccsori aeulomoto (d Edger Wesplal) NCA.
Naceocoles aaeon, NCE N coclse posterios NDY. Naceo dora el vgo, NET. Ncko xp
2l de gémioo, N Nockofacil, NFL. N hpogloo, NMes. Nicleo meeacedlico del igéioo,
NMI. Niclo mror el gémian, NNA. Nckeo dl aervio scccsorio, NOM. Nocleo oculonoeos, NE.
Naclo rojo, NSPT.Nicko scaiivopracipal del igmino, NSL. Noceo slvatoroifeior, NS5 Nocko
salivatorto speion, NT: o troclas NST.Neclo del aco s, N Nieos vesibuars.

s ‘ubican por medial y un poco ms anteior a lss
Las columnas de sustancia

e e e ol i, S o b g 73
efercmtes y aferentes Estas columnas se denominan cferente somé-

tica, cferente visceral special y eferene visceral

(Corumass Moromas o Brssextes: son tres co- e o

umnas dispucstas en senrido ostrocaudal, que s

J—
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Aceia cerebal st

Aceia creral mecis

Ascia bpofsira e

A compicnte posteior

At enrles poscrometiaes
pedorsen)

Aseri cexbral poserios

At cebelossmpeior

B Aceia basa

Irrigaci6n de la médula espinal

El patrén bisico de irrgacin arterial de la
médula espinal involucea tres vasos que corren
longitudinalmente  lo largo de cls: arteia espi-
nal anterior y dos arteias epinales posteiores

(igura 184).

"ARTERIA ESPINAL ANTERIOR: nace de la unida
de dos ramas de Ia rteria vertebral que te unen
a nivel de la decusacion de as pirémides, para
lucgo descender por a supeeficic anterior de la
‘mécala espinal, recorrendo la isura meciana an-
erion. Iriga parte del bulbo, lasraces del nervio
hipoglosoy s cordones anteriors y terales de
Ia médula cspinal.

ARreuas ssINALES PoSTERIORsS: e or-
ginan dircctamente de las artrias vetebrals
indircctamente de las arerias cercbelarcs poste.
roinkriores. Descienden por Ia superficic poste-
rolaeraldela médul cspinal, crcanaa s aiees
posterioes. Ieiga los cordones posteriore de la
médula spinal.

Las artrias espinals anerior  posteriores
forman un sistema longinudinal que s reforzado.
segmentariamente por una seri de vasos tibuta-
rios transversales que penctran al canal medalar
por los forimenes intervertebrales, junto o los
nervios  raics espinal. Las anastomosisentre
o vasos longiudinalsy s vasos sgmentarios
se producen en I superfiic dela médla espinal

-—
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por un iruito que sc genera en el fomix. Lain-
formacién ingeesa por <1 giro dl cingulo, el cual
£ va 8 comunicar mediate interneuronas, pa-
eando por e stmo pare lucgo lgar a la cortza
parabipocampal y comunicarsc con as fimbria
¥ llgar al foenix. Como necesitamos actvar la
memoria acorto plazo s produce un circuitola-
mado circuto de papez. La primera neurona de
ese ciruitn sl desde o fornix,pero no pasa por
las lbras comisurals, sino que pasa de largo ha-
cia el cuerpo mailar, donde se produce sinapsis
ysalc una segunda neurona, que enrelidad s un.
Fusciculo, que se dirige hacia un nido del tla-
‘m0lamado micco talgmico antrior El fsciulo
aue e dirige hacia ese niclen sc llama fasciulo.
mamilo-taimico y de abf pasa s scgunda neuro-
2 dela via de a memoria de corto plazo.

Enconces, I primera neurona recorre desde
pilar hasta Ia columna, singptando en l cuerpo.
mamilar, de donde nace o fascculo mamilo-a-
limico hasts <l micko snterior del tikamo, y
emerge una tescera ncurona que va haca o giro
el cingulo. Desde e giro sinapta y aparece una
curta newona, que se disige haci el iro de hi-
pocampo, de donde sale nucvamente la primera
ncurons, produciendo una repeticién, Cuando sc
enran varias repeciioncs sc activa una va que
ansita desde o gieo del cngulo hasta a corteza
parictal posteroinerior, por lo tanto, a repet-
citn de un scontecimicnto schta importancia Y
entonce cs acivada Ia memris de largo plazo.
Esto quier decir que neuroanatémicamente los
ez humancs aprendemos por repticidn (fgur
119).

Recapiculando aspectos relevantes de desa-
eeollo enceflico para comprender como el sub-
cértex s ubica sobre e diencéfalo, dgamos que
1a cuticula dincefilica comicnza a crecr hacia
anterior, en el feto llcga @ un tope y comienza &
crece hacia lateral,por o que la vesicula dience-
Filic loged coces hana It limina mupradptia o
cerminal,por cso se lama limina terminal. Fl ce-
cimicnto se debords haca ateral, conformando
los hemisfrios aterales, y queds el diencéfilo

188, susctwrax

cubierto por o tlencéfalo. Con d comentario
anterior contextuslizamos Ia uicate comisura
telneetilca.

Comisura anterior

S forma sobre I limina suprapria (termi-
‘). Comunica smbas cortesar,rnocaceilicasu
olfaoriss, asi como losgiros temporales infeio-
resy medios. Scubica antrior a Ias columaas del
enix. Por esta comisura pasa un nimero de -
bras menores a las del cuerpo calloso. s a nica
comisura mixta, s deci, tenc dos ipos de ibras
anto fbeas decivadas del paleocértex como del
‘neocértex cercbrl.

Nicleos de la base

Grupo de nicleos que se van 2 agrupar de di-
frente mancra y, dependicndo de csa, ecbirin
distintos nombes, Existen dos nicloo principa:
Ies:emtiforme y cstrado, que, por lo demis, o
los més grandes

Noctzo Lemiroms:
Formado poe (fgura 1201

* Nicleo plide pilido media, pilid ateal

* Nicleo putamen: Nicleo caudado rodea
al leiforme. Por lo tanto, presenta una.
cabeza, cuerpo y cola (fgura 121).

Noctzo zsraupo:
Formado por:

=" Niclco candados: cabezs, cuezpo y cola
* Nicko putamen

* Nicko claustro
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FIGURA 64. A Vista dorsl de tronco enceflco que mucstra ol piso del 4 vatrcul. . Vista dorsal del
tronco nceflicny nlcosde a base (plasiade). T.Tlamo, PC Pdsaculo cecbral, N Nicko aticulas
CuNC. Curpo nileo caudado, Cins. Cortea insular 3V, 3*veatrcul, CF. Colcuo fcal,CGL Cacrpo
geniculado laeral, CGM. Cucepo geleulado media,C1. Colcuo Infrio CL Columaa el . Colcu-
o superor EML. Emincncia modia, E<M. Etriasmedulares, FC. Fasccul cunclforme, FG. Fasciculo grécl,
FL Fovea nferio F. Fovea supcrios GP. Glindula piaca, Ob. Obex, PCL. Pedinculo cesebelar Inferor
"PCM. Peddaculo cerebear medio, PCS. Pebculo crebelas superior, P Pulvioar el tlamo, SMD. S
‘mediano dorsal TC, Tabésulo cuniforme, TG. Tubéseul geici, THL Trgono del hipogloeo, TT.Tubézcnlo
erigeminal (Niceo cpinal del gémine, TV Tigono del vago, VMS. Vlo medulr superios

a

ESroio o CORTES HORIZONTALES DEL PUEN-
. Para el estudio de cortes horizontales ol puen-
e nos ofrece dos porciones caracteristicas: una
pordén caudal y otra porcisn rostral. A su ver,
cada una de cllas srd dividida en una porcicn
ventzaly otza dorsal.

Puente caudal

PORCION vaNTRAL: en esta porcion encontrare-
08 dos onas de beas, Una zona con fbras ds-
cendente, corticomspinales (ms profundas); y
otra z0na con fbrs transverales w horizontale,
1as ibras pontocerebelacs (mis superficales).

Lus bras corticoespinales orman dos cordo-
e s cad lado de a linca medisna. Inerpucstos
entee cstas fbeas, la regién. ctd complerada por
ma gran cantidad de nlecs conocidos como.
_ .

102 moncomvcasiuioo

b

miclcos pontinos. Estos reciben fibeas aferentes
desde todas las dreas de a corteza,especialmente
dela corteza premotors, que cs 1a cocargada de
Ia planificacién del movimicato. Bstas ncuronas
descienden y snaptan con los nicleos pontinos
que etin dispuestos en todo o puemte ventral,
originando una via que constiuye Ia porcién de
fbras transversales del puene y que sc disigen
al erebelo contrlateral,consituyendo cl pedn-
culo cerebelar medio. La corteza cavia al cere-
belo Is informacién scerca del scto motor que
sc pretende ralizar y e cerebelo regula aquella
funcién motors. La informacien visia en setido
horizontal y solo desde ol puene & cesebelo,y o
al evés. La informacién que ecoree el pednculo
corebela medio es unidirccionsl a difecencia de
1o que ocuree cn los pediinculos inferior y supe-
rior,que son bidireccorales.
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Bl ido nervioso en e sistema nervioso cen-
al = ltamente demandante de axigeno. E Yo-
Lumen de sangre queseciben I distntas egiones.
de ese sistema varia segin su actividad metabe-
lics. En trminos gencrale, I sustancia grit tine
mayores requerimientos metabélicos que la s
cancia blanca, Io quc determin difercncias nota-
blesen el fiujo que reciben (75 ml frente a 25 ml
por 100 gimin).

El cerebro eepeesena solo o 2% del peso cor-
porals sin cmbargo, utliza ol 15% del gasto car.
diaco coral y consume eotze € 20 y ¢l 22% de
oxigeno. o sanguiaeo cerebral e superado.
solo por el sifén y  corazén.

Sisc decinc a circulacén por 20 segundos e
individuo piesde Ia concienci, y n 45 mimitos
s lsiones suclen sr rzeversbles,por I tanto,
o nervioso neceita un fjo continuo y.

ipalments locles y l rol del ssema nrvioso
aunom, e amy lmitado. D cos forma,
disminucion del oxigeno (hipoxia) o aumento
el CO, (hiprcapnia) o vasodiltacidn y
sumento de o sanguiaco ol mintra uc s
disminucion el CO, fipocapria) provocs vaso-
consricciony dsminucion d .

Tas arecias inracesncals presntan carscte-
isicas bistolbgicas propias,como una membra-
2 clistia ncrna oy dssralads eI aica
i, mienras que Lt medis e delgada,
aligual qucla adventici, I cual et desprovista
e vasa vasorum.

En o stor donde ls arteiascerebrals de
mayoe clie originan amas suckn canie s
contiuidades de la tinic media, as cusls -
nen imporanca clinica, dado que son ugares
donde e localizan comment los sneurisnar

adecuado, La ditrbucién dd fljo sanguine
cercbral aumenta el drcas que sc encucntzan,
acivas y disminuye durance ¢l suckio.

Las arterias corebrales e autorsegulan para
mantener_cstabls los flvjos sanguineos e <l
SNC, a pesar de los cambios de presién que
ocurtan en la cirulacién general. Los mecanis
mos involucrados e esta regulacién son prin-

Las artcrias que imrigan ol sistema nervioso.
central seubican enl espacio mbaracnaideo,  a
medida que profundizan e <l interior del ido.
nervioso lo bacen con una prolongacién peivas-
cular de dicho cspaci, denominado cpacio de
Virchow Robin (fgura 175).

-—
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FIGURA. Nearonas asboformes () y no asboriformes 1)

) Nearoma arborforme

'NEURONAS NO ARBORIFORMES: son aquelss
que posecn pocas o ninguna dendritas que emer-
sen del soma, como por emplo las ncuranas bi-
polares ol globosas (6gura 7b).

‘Segiincanddad de spinas dendeficas:
NEURONAS ESPINOSAS. una espina dendeiia cx-

presa en su itosqueleto lamentos de actina que
eséin medisdos por moléculas de adbesion que se

) Neurona no arboriforme

ubican enla membrana postsindptic (figura ). Es
deci, que s exprese una spina 0 no depende de
esas proteinas ubicadas n la membrana.

Las espinas dendsiticas permiten I intersc-
cién nearonsl como cn Ia sinapes sxocpino
un ax6n contacta con una espina dendsitica. La
cantidad.de cspinas se relaciona diectamente
con la compljidad de las comunicacioncs, por
ciemplo en l neuéplo.

mRorgsTOO01) 25
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FIGURASA. Esquema de cone horizonta que stz consitcion ntrna de erchel.

Desde l punto de vista flogenético el ceebelo  feior: Separa ol Isbulo posterior (que consti-

se divideen res partes (fgura 95): cuye la mayor parte del cercbelo) del bulo
« Raleocercbelo bulo anterior Aoculonodular o arquicercbelo.

* Noocercbebo: bulo postrior

« Arquicercbele bul aculonodilax Ademis, existen oeos res surcos macroscépi-

cos que segmentan l cercbelo (figura 9
Bl cerchelo e encuentra dividido morfolégi- + cntre la cara supeior ¢ infrio, o surco hori-
camente por furas en su superfiic as que s¢  zontal o circunferencial

correlaconan con Ia divsién Hlogenética: * entze el surco primario y el circunferencal, 1
* Bl surco primario. En la porcién mas venzal | surco posterosuperior
de la cara superio. Separa l labula anterior » e el surco circunferencial y l posterolate-
del posterior. o, el surco prepiramidal

* Bl surco posterolateral. Ubicado en la caa in-

cengasio) 151
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Lémina Vi1

Tiene un desarrollo disinto en los difecentes
sivels medulares.

En Ia regién corvial cs poco desarrolada,
micntras que cn la regién tordcica alcanza su
miximo desarrolo, subdividiéndose en xe n-
doo:

* Nideo intermedio medial (viscerosen-
stvo): s¢ cacucatra en l base del asa

anterio, préxima a la comisura. Recibe
s aferencias scnitvas desde teritrios
viserale, ya que este micio deriva de
os neuroblastos que sc eacontraban por
dorsal del mrco limitant. Lucgo se pro-
yecta via cordé postrior hasta e micleo
inermedio medial

Las cherencias de cse niclen son:

2) Via del dolor espino reiular, especifica y
auelega a todos los nivelesdel SNC.

b) A nivel segmentario, comunicdndose con
ncuronss de Ia limina VI en ol niclo interme:
dio latral, paa realizar respucstas reflcias visce-
rales que no requieren legar a a cortza.

—
78 emo s

« Nicleo intermedio lateral (visceromotor):
e cncucntra lateral sl micleo intermedio
medial, alo largo de odala mécula piral.
Enconteamos neuronas grandes, colinéegi-
cas, cherentes visceals generales (muscula-
ura lisa de viseras,que pucden sr:
2)los cucrpos de las neuronas preganglio-
nares del SNA simpéticn (asa laeral de
C8al2),0
bl cucrpos de s neurons pregungliona-
e dl SNA parasiompetico (S, S y ) que
originan los nervies cplicricos plvics.

Por lo anto, o asta lateral va  se wna parte
del nicleo intermedio laeral que s mis grande
ente los segmentos C8 y12.

« Nideo dorsal o toreico de Clarke: s co-
cucntra cncl ingulo que forma I base el
asta anterior con la comisura, Esti mas
denrrollado a nivel de ls reidn toric-
ca. Recibe informacién procedente de las
articulaciones (Imsos newromsculares y
receptores Srgano tendinosos) que infor-
man acerca de Ia posicén corporal. En
ese punto e origina un tracto que crwza
a través de Is comisura blanca anterio, el
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‘guracion delas estructuras queconstituyen el sistema nerviosocentral compren-
s comovias y centros nerviosos, La neuroanatomia s relacon estrechamente

con otras disciplinas que se ocupan de este sistems, como 1 anatomia macroscfpic, la

blologa del desamol,la istologfa, a isologia, las neutociencias,ente .

La comprension de I organizacién el sistemna nervioso es fundamental para que el
profesional de Ia slud comprenda los fundamentos del comportamlento y de s 1es-
‘pusstas dl individuo ante ol meel, ste conoctmiento ba tenido un notable desarrollo
reciente delamano delas neurociencias quehan permiido una mefor comprension delos
fundamentos iolgicos dea conducta También ha sdo notable e desarolo detécnicas
imagenolSgicas para el estudio envivodel istemma nervoso. Abas disclplnas, as nuio-
clenctas y I imaganologia,requleren una adecuada comprension de la morfologia de s
viasy centros nerviosos.

En estebroaftecemos una descrpeion dea neurcanatomfa humana, coberente con
105 ontenidos propios de un curs en esta matera, dirigido a estudiantes de clenclas do
1asaludy medio de consulta a profesionalesdelsrea. Por llo contribuye como una herta-
‘mienta il orentadora diddctica par el aprndizae el estudiante,y o pretende mos-
el conoctmiento neuroanatbco humano disponible de manera exhaustiva.

En o primer capitlo se establecen 1o conceptos bsicos. Se trata de un glosarlo e
términos fundamentales para 1a comprension de L descripiones que e ealzan en los
capitulossigalentss. En e segundoy el tecer capftulose anlizan a neurohistologi con
aplicaciones afnicasy el desamollo dolasestructuras dl sstema pervioso central. A partic
del cuarto capitulo e reliza a descripelon de a neuroanatomfa de manera segmentarla,
desde 1a méula esptnal hasta s niveles superioes de istema nervioso cental Fcal-
‘mente se incuyen captulos Integradores que permiten Ia comprension de vias que reco-
ten centros e los distntos niveles el sistema nervicso central.

Hemos acompafiado las desripelones con Iustraciones —desamolladas minuciosa-
‘mente porlamédicoctrujano Carla LilloMufoz— que son muchas veces mdsimportantes
questexto mismo.

Esperamos quelessea deutlidad.

L ‘aneuroanatomia correspondeal studio el sistemanarvioso, en espectal dela con-
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opercula, denominada hominculo motos, en la
que cxiste una gran represcntacicn de la faringe,

cavidad orl y Ia caa, que ocupa c tercio infe-
sior de giro, Ia mano, que ocupa ol tercio medio,
micntzas que miembros supeior ¢ inferior y ron.
o ocupan d tercio supeior (fgura 132).

Bl hominculo sensitiv se Iocaliza en a corte-
2a.del giro postentral en el que I mitad nferior
Ia constiuyen znnas de proyeceion de Ia sensi-
bildad procedente de la fainge, cavidad oral y
cara, micntras que enla mitad superio del girose
‘ubican a mano, e ronco y los miembros fgura
12

minante s ol zquierdo en ¢ 95% de lo distros.
Existen métodos para evaluar experimentalmen.
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e drea vesibular laeralde 1 fossromboides.

Tarabién bay un surco menos marcado que
separa a region del Trigono del hipogloso y del
vago de la egién vestibulaz. Bs una proyeccién
del surco limitante prmitvo. Divde los terri-
orios de I placa basal hacia medial y los de la
placa slar hacia latral, por lo que by clamentos
censitivos latersles al surco y dementos motores
mediler al rusco.

Bulbo caudal
L igura 60 mucsta un core horizontal a i-

vel de a decusacién cortcoespinal, I que ¢ co-
micnza a insimar 8 est nivel, Lot cordoncs pos-

terioresson conservados desde s mésdula cepinal.
Consitaye el sistema de Ia columna dorsal, con
informacién de sensbiidad tici dicriminativa
¥ propioecpeién consciente. Son neuronas que
ain 5o han sinaptado, s decit, o han legado 2
los niclos gricly cunciforme.

Enla porcién cenral (imina X),1a zona co-
misural s vuelve intensamente clular, consiu-
yendo la sustania gris ceateal y defando en
centzo un cquivalente al conducto cental de la
‘médula cspinal. S cnsanchaIa sustancia griscen-
1, ahora e mucho ms amplia que I limina
X dela zona cervical.

FIGURA60. Unicn bulbocspnal eprecntacin esquemiticade bulbo caudal. OC. Conducto cetral, P
Decusacion pisamidal, FC. Fasciculo cuneforme, FCE. Flbra coreocspiaaes o crozadas, FG. Fascculo
el FLM. Facicus longtudinal medial, FRL Formacion reiclar tera, FRPM. Formacien reiulax
paramedians, LE Lemaisco capinal, NET. Ncleo cspinal e trigémino, PAFL Proyeccion autonoma del
hipotilamo, SGC. Sustanei grscenral, TCEA. Traco cortcospinal anterion TCEL Tractocorticoespic
nallateal TECP.Trato spinocercbelar posteor TET. Tractoespinaldel trigénine, TP Taco piramidal,
TRE. Tracos redculosplaals bulbar y pontiso, TVEL. Tracto vestbuloespinal lateral, TVEM. Tracts

vestibulocspinal medial.

96 | mowco B
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cuerpo rapezoide de Ia via acistics, iene rela-
cion con la expresién facialen respucsta 2 uidos
intensos Este reflo st integrado 4 través del
icleo olvar superios,sistema trigeminal o ni-
cleosdel rigémine. Eso indica que a nervacien
Sensitiva podri estimularreflios para poder -
pulsar expresionesdolorosas. A ivel del coliculo
superior se observan refcos que stin aseciados
a huz inensa, por cjemplo, I parpaden ante una.
Fuente uminica no e pucde controlar de manera

Ncleo ambiguo
Participa en 1a coordinacién segmentria del

proceso degutorio. Para que I deglucicn ocurra
demaneracoordinada, deben actua en ol momen.-

oprecio el veo paltin, faringe, cpglots y ubo
digestivo aho. Esto require la participacidn de
disitos nervios craneales como ol glsofaringeo,
vagoy accesoio (figura 81).

El nicleo ambiguo inerva a traés del N.glo-
sofuringeo al misculo cstilo fringeo. Desde su
tercio medio emite beas para el nervio vago  s¢
dencmina nicleo motor ventrl del vago cncrva
alos misculos dela laringe y fringe. Y e nervio
acccsorio ocibe ilte del tecio nferor del i
cleo ambiguo (rafz crancal. Eta ra s une 2 las
cillas del nervio vago para conformar ol ncr-
vio ecurrente langeo ¢ ncevar los misculos in-
winsecos e laringe. st nervio mantiene otro
micko acccsorio a nivel medular y e exa aiz la
que inerva los mijsulos steroclidomastoideo
¥ rapesio.

'FIGURA 81, Esquema de Ia posicen del nico ambigo en un corte transversal del tronoo cncelco
FLD. Fasceul longitudina dorsal, FREM. Formacién seicula passmecians, LE. Lenisco cspinal, LM,
Lemaisco medial, NCA. Nicleo canciforme accesoro, NEL Ncleo hipogloso, NMDV. Nicleo meror
doral del vago, NME. Nicleo magno dl rafe, NOAD) Nicle oliva nferio accesri dorsal NOIAM.
Naceo oliva inferor accsorio media, NOIAP. Nacleo olar infeio accesoio princpal NS. Nickeo
solitaro, NET, Nacko espinal del trgemino, NVI. Nicleo vesibular infeior, NVM. Nicleo vestbular
medial, 0L Oliva, P Pirsmide, PCL Pednclo cerebelar infeon, SPO.Susco preclva, TS, Tractoseliario,
T Traco rgeminal, X. Nervio vago, XL Necvi hipoglo,

-—
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Qué ocuree con las fbras amiclnicas e d  +  permite a regencracién del axén cusndo
sstema nervioso cental? es dafndo.

Estin rodeadas solo por astrocitos que s dis
ponen en sy prescntan pies terminales como  Protefnas dela mielina
soporte strceural para sostener al axée amicli-

3 La miclina tenc proteinas que son clave para

Ea resumen, podemos deis que la céula de  u conformacién. Son protcinas transmembeans

‘Schwana tene tres importantes fanciones: de adbesicn y son distntas para Ia micling del
* soporte para as brasiclinicas y amiel- _sistema nervioso periféico y cenral

* produce y egencra micina y
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encontrardn con una segunda neurona. Recor-
demos que el cucepo de la primera neurona se
encuentea en ol ganglio de I raz dorsal,y esta
primera neurona sinapta con una segunda neuro-
s ubicad en ls imina 1 d la mdula espinal,
sea, 5 una neurona de ipo usiforme, cuyo axén
e cruza 3 ese nive de Ia médula cspinal en la
comisura anteror de Ia médula espinal, donde
sinaptay luego asciende por l cordén laeral de
a médua espinal,constaayendo ol fasciculo -
pinotalimico lateral que va 4 legaral tlamo, -
pocificamente al micleo ventroposterolaterl del
cilamo, donde sinapta con una tereera neurona
aue s encuentra en este micloo, a cusl origing
na radiacidn talimica que s proyecta a lacor-
teza somatcsensorial primaria de forma soma-
totspica para represcntar e clla un hominculo
somatosensiiv (fgura 1453)-

L informacién del acto grueso sigue o mis-
im0 comportamiento o rocorido, pero la dife
sencia radica en que s segundas neuronss con
s que sinapta en la médula sc encuentran en las
iminas Iy IV e cruzan a nivel de I comisura
anterior de la médula spinal y ascienden por un
st que esi entre ol cordén anteror y lateal

—
224 s savsmvo sowkTico

dela médula spinal, denominado fasciculo cpi-
notaldmico anterios. Estellga al nicleo ventro-
‘posterolaterl del tdlamo y huego se proyecta a la
Corteza somatosensorial primaria.

Por tanto, ctas via tienen dos sinapsis y <t
pan tres ncuronas. La primera sinapss ocurre en
1 médula, s scgunda sinapss s produce cn <l
tilamo y se proyecta a la orteza somatosensorial
primaria, especificamente a s neuronas estrlla-
das de 1 imina IV de b cortezacercbral, cn las
dreas 3,1y 2 de Brodmann.

Esta via (del tlamo  a cortza) se denomina
ncocrpinotalimica. En su camino dejs coltera-
Ies que e dirigen a la sustancia reccula y desde
ahi s van 2 proyectar 2 Ios micleos del tilam,
Hamados intralaminazes, y a los nicleos mediales
deltilam. Desde aqui se van a proyectar 3 sec-
tores de a corteza difusos que se ubican a nivel
delscorteza del lobulo de a insul y difusamente
también  Is corteza de asocacien de todos los
6bulos, conformando e sstema espinorreticulo-
talimico, que iene como componente fundamen-
tal Is sustancis reiculr, dindole colaterale 3 lo
largo de todo su camino.
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'FIGURA105. EI tlamo y su divsoncs muclares. AM. Nacleo ateromedial, AV, Neleo anesoveatrs,
'DM. Nicloo dorsomedial, LP. Niceo laeroposteior, M. Nileo meial, VA. Nileo venral anteios, VI
Niceo vetral ntermedio, VEM. Nicleo ventral posteromedial, VPL. Neleo veatral posterolateral.

)

Si obiervisemos los tlames desde superior,
nos dariamos cucnta de que esin adheridos por
s z0na denominada adherenda itertalimica,
aunqueno o una formacién constante, s sustan.
cia gris y contiene micleos e s interior. La limi-
s medvlar interna divid el tilamo en una -
Bion anterior, medial ylteral. En e polo anterior
e ubicardn los miclcos aneriore, en I egion
laters encontrssemos a masa muclear lteral y
por Ia region medial la masa muclea medial. So-
mado 2 los micleos que s encuentzan dentro de

—
166  omicteio
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Ia limina mecdular ncerma Gotralaminares) cen-
driamos cuatro grupos de nicleos. Aunque por
Ia egién periféica del tdlamo s erganizs otro
icleo, denominado reiular lateral, que sc ca-
cucntra separado de tilamo por a limina me-
dular externa (fgura 105). Como el tilamo man-
iene una forma ovoide exisir un polo anteior
¥ oo posteior 3, por tant, las caras superior ¢
infrior el tilam sc denominarin dorsal y ven-
ral espectivamente. De abi derivan los nombres
combinados que veremos 2 continuacion. La pa-
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Blcercbelo (fgura 92) sl srganc dlsistema
nervioso central encargado de modular I acivi-
dades motoras, el ono musculr y o cquilbrio.
Deriva embriolsgicamente dl dorso del romben.
céflo,especificamente de Lo labics rémbices. A
pasti de dlos s originan structuras que provie-
e de a placa alar  dela placa basal, o que de-
termin una fntima relacién ente s cstructucas

del bulbo, del puentey del cercbel propiamente
al, debido a que etese desareolla como un apén-
dice dorsal del rombencéfak.

Ess constituido por una masa alojada 4 la
fosa. crancal posterio. Su porcién mis caudal sc
relaciona principalmente con el hucso occipial.
S encuenta separada del cerebro por un tabique
horizonal ol tenorio cercbelar.

FIGURAS2. Cerebeo. C. Calmen (IVy V), D. Declive (Vi) F Flocul, LBV: Labulo bivenzal, LC. Lobi-
1l catea del veemis (1 ), LCA. Lobuilo cuadrangula (H IV- V), LS. Lobulllo smple (H V), LSL.
Lobuilo semluna inferio, PEM. Pedanculocesebelose medio, PCS. Pedincul cercheloso superio T.
Tonsl, TV Taber delvemis, VS, Velo modular saperion, V. Vi, VS. Vs supesor
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y degeneracitn axénica

Si una newrona motora (que ¢s multipolar,
donde el elodendron llega hacia I misculo) sc
dafia en el centeo, va a comenzar una degenera-
cién Wallrian, lo cual significa que degencra
en ambos scatidos: rewégrada y anterégrada.

L unidad funcionsl no e solamente Ia neuron,
sino que l soma neuronal, s deci, s of soma
ncuronal et ntacto, Ia neurona pucde subsisis
1o que ocurre cn Ia degencracidn axcnica et
rada cs que comienza a afecar al soma neuro-
al, por lo que este mucre. sto s o que ocuree
en lesione nerviosas graves (6gura 27).

FIGURAZ. Scucacia de desmiclnlacion sgmentasi y de generacion axsaica.

LA . ST

N
INEN el
L3 s

Cusndo la lesién nerviosa cs menos grave,
comienza I degeneracion Walleriana y sc pucde
ver un fenémenohisolégico denominado croma-
i, pero antes de defnitlo hay que docie que
existn pequetios grémulos (pic de tigee) que sc
obscrvan cn Ia newrons afocrads, Son los deno-
minados cucepos de Nisl, que son polirbosomas
y seiculo endopldemicn rugos0, deaso, ubicado
enlsoma,

Ls cromatoliis cs l proceso por ol cuil to-
dos losgrénulosse van a I perifera, I newona
pierde cta picl de tigre y al observar un axén
podriames percatarnos de un trauma axénico. F
proceso de cromatalisi no e presenta en el cono

Después de semans, s ¢s que Ia lesién no cs
srave,existen brotes axonales qe son medisdos
y dirigidos por los neusilemeritos, paa producic
Ia regeneracién nerviosa. Los muevos inemodo-
o son pequctios, e comparacién con a miclina

[ —
46 |umvmomsToLots
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sana, por o tanto, a nueva neurona regenerada
s menos ciciente

Exrenznap s ALzRsNER

Es una afecién neurodegenerativa grave, que
afec 2 Ia cortena cescbeal ¢ hipocampo. Esta -
i6n fanciona como un GPS,nos pemite siuarnos
pacialments qunque tmbién ene que ver mayo-
ritariamente con la memoria a corto plazo.

Ls cnfermedad de Alheimer o solo afecta
rea asociada al hipocampo, sino también, ircas
corticale  Iabulo frontl. Ex por cta szt que
e relaciona con la actividad del pensamiento y
funciones cecutiva, e doci el primer sgno que
prescnt la efermedad cs a desorientacion, pero
recordar procesos anterores. Posteriormente sc
presenta una conducta ageesiva y finalmente no
recordars su quebacer cn el dia adia. Solo enla
ctapa inalde s enfermodad ke presentard pro-
blemas s nivel de s memoria ¢ largo plaso.
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Receptores que intervienen enla regulacion
delaactividad muscular

1) Receptores misculotendinosos

1. Huso neuromuscular

~ Anuloespinal (origina fbras 1)

“Raillee (origina fbras 1A quc somsensitivas .

< comunican con las motoncuronas)

1. Receptores érganotendincsos

2 Receprores musculaes, ubicados direta-
mente catre la ibras musculaes

I Retores s
Corpisculos capsulaes (de Ruffin)

1 Tomimatones et e G

3. Organcs modificados (Vater Pacini: lga-
mentos de refuerzo de I cipula

D) Recepores abernicos

1. Cllulas clidas de las miculas utriculoy si-
alo

2. Célulasciliadss de las crestas de los conduc-
tos semicinculares

Receptores musculotendinosos

HUSO NEUROMUSCULAR (fgura 152):se ubica
de forma paralla a as ibras musculare. En el
nterio del huso vamos a tener:

2) Fibras intrafusales: extremos contctiles
del huso, ncevadas por gama motoneuronas.

) Una porcién central que st consiida
por fibras dnulocspiale y en ramillte, las que
originan fibras snsiivas que comunican direta-

'FIGURAI52. Esquema d un huso ncuromuscularen el iteior de un masolo actese que el huso ne-
comusculr se ubica e parallo  as ras muscalares La magen superor mesrs un acescamient el
s notse I ncrvacin de ibras musculars intrafusals.

-—
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'FIGURAS9 B. Vistalteral d tronco cnceflico que mucsra el piso el 4° vemttculo. I Nervio ocalo-
moto, IV, Nervio trocea, V. Nervi trigémin, VL Nervio abducens, VIL Nervo facial, VILbi. Nervio
termedio, VIIL Nervio vestlbulococleas,TX. Nervio glosofaringe, X. Nervo vago, XI. Nerio aocsoro,
XIL Nervio ipogloso, CGL. Cueepo geniculado laeral, CGM. Cucrpo geaiculado medil, L Coliculo
inferor CL Columna leral, CS. Colicalo superios EM. Eminencia media, BsM. Etras medlare, FC:
Fascicul cuneforme, FG. Fascialo gricl, FRAV. Fosa romboldea de 4 ventricul, GP. Glindula piocal,
L Ofiva, PCM. Pedincalo cerebelar meio, PCS. Pedculo crcbelassuperos PT. Pulvinar del ilamo,
TC. Tubéteulo cuneiforme, TG. Tubéreulo grécl, THL Trgono del hipoglos, TT. Tubérlo tigeminal,TV.

Trigono del vago, VMS. Ve medular superios.

Cusiro veratcuto, Es una cavidad de forma
comboidal ubicada en las caras posteriors tanto.
del puente como del bulbos Su tcho corresponde
al cerebelo y los velos medulares supeior ¢ infe-
rior B piso st constiaido por Ia fosa romboi-
de. En el vérice coudal se cncucatra o obex 0
cerrfo, pun donde eta cavidad secontinga con.
e canal ependimario. st conseiuido por stan-
ciablanca que cruza de un lado a oeo, uniendo l
mismo nivel un rubérculo gricil con e oto. P
tenece al tcho del cusrto veniculo (fgara 59).

"X cada lado de obex encontramos Ia lingula.
A sunivel, enl regin de sustancia lanca adya.

cente, et el xca posteema, pequeia emincncia
redondeads, relacionada con funcioncs hemét
cas (vémito).

L fosa romboides se encueate dividida simé-
icamente por un surco mediano. A cada ado se
bscrva una minencia alargada, mis ancha por
rostral que se denomina Trigono del hipogloso.
Laterslmente encontramos otes estructurs deno-
minada Trigono del Vago. Este imo forma una
deprsion gisicea, que adopta al coloe producto.
el tincidn de un grupo de ohlas cromatdgenas
ue existe en s zons, Latesslmente y haca los
dngules s cncuentran los miclecs vestbulars, s

-—
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A medida que los neuroblastos van migrando.
y aljéndose de Ia capa de células ependimarias
que eviste s uz del tubo neurl, lo cucrpos de
estas ncuronas primitivas comicnzan a agrupar.
e, formando s denominada cap del manto. Por
o lado los procesos axonales d las neuronas
en desaroll se sitian cn Ia peifria y comien-

2an & migar utilzando para ello Ia guia que le
ofsecen lascélulas glals que constiuyen un ver-
dadero andamisie  parte el cuallos axones en
desarollocomicnzan a conceta disintos niveles
del sistema nervioo central, consttuyendo la de-
nominada capa marginal (figuras 39 y 40).

Lacapa del manto originar enJ mécha lasus-
canca gris mientzas que a capa margina s cons
der lorgen dela sutanca blanca (Ggura 40.4).

Durante e desarrllo de la capa del manto
hay dos zonas de neuroblastos en prolfeacién

que ¢ encuentran sparadas por un surco rans-
vereal lamado surco limitunte (slcus imizans),
quea divide en una porcién lamada placa alar y
otra denominada placa basal (fgura 40 B).

DRSSO DL STEMANEVIOSO CENTRML 57
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* cleencias mamilotaldmicas hacia <l ni-
cloo anterior de tilam, para luego pro-
yectasee a I corteza cingalads

* clerencias manilo-tgmentales, que per-
‘miten conexiones conla formacién retcu-
lar del tegmento mesencefilico;

« clrencias descendentes al ronco cncefi-
lico y médula cspinal, que permiten que
o hiporslamo pucda infe en los cen-
s scgmentarios simpiticos y parasim-
péticos, tales como niileo acesorio del
oculomoto, niclos salivatorios superior
¢ inkior, niceo dorsal dc vago, miclcos
rimpiticos del astalaeral, micleos pars-
simpiticos d la regién intermedio atcral
de la médula saca. Bl hipordlamo tam-

a través del racto hipotslamo-hipofisario
1aotescaa travésde un istems pora de
capilares sanguincos.

Tascro 1poTALAMO HIPOFISIARIO

Peaite que s hormonas vasoprsinay oxioc-
e son sinetizadas por ncuronas de los nicleos
Supradpricoy paravnicula, rspecivaments, s
beradas e los terminals axéeicos que coneican
con I neuroip6fss. Estas hormonas actian pro-
diciendo vasoconsticién y andiuess (vasoprsh
) o contraceion de a musclatu uerin y de las
s mioeptlles que rodean Ios alvéolos de la
elincala mamaria (exitocin) s e
Sisreach poRs HIROFISIARIO

Eni formado por capilares que forman una
eed que desciende al 16bulo antrioe de a hipéh-
s Bte sstema porcaleva factoees de beracién
hormonal que son sitedzados e e hiporilamo
y cuya accién en el 16bulo posterior de la hipé-
i inducied Ia produceidn y beracién de hor-
monas, ales com: adenocorticotrofina (ACTH),
bormona foliculo estimlante (FSH), hormons
ncinizante (LH), hormona trotsfica (TSH),
hormona delcrecimiento (GH), cétera.

‘Punciones del hipotdlamo

Una de la funciones viales que tenc el hipo-
il es <l mancjo de mucsto sistema incerno,
de la bomeestasis o equilbeo intero. Este con-

.
172, pictsuio

a ravés el sistema porea bipofiiaro y van & -
imlar 2 s élolas quc forman hormonas, como.
Grotropinas, gonadotropinas, prolacina y todas
aguellas hormonas que son estimulants de ouas
indulas. En cambio, I neurobipeisis tene sus
‘Propias hormonss, que son Ia ADH (hormona an-
tidiuréica) y a oxitocina (participa en la conrac-
i de I mealarucsfa uecin) (fgurs 110).

Ormas sUCIONES EL HIPOTALAMO
Particpacén cn_comportamicrtos_cmotivos.





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía133.png
Ivén Suazo Galdames | Franciaco Pérez Rojas.

Nicleos intrinsecos o propios del bulbo

Son formaciones visibles macroscépicamente
aue te cncuentran a nivel bulbar 7 que no for-
man parte de columnas mucleares. Tienen cieeta
importanca funcional.

Ncleogricily cuneiforme

En los cordones pestriores de la méduk -
pinal sc encuentza la primera neuwona de una
via que conduee a propiocepcién consciente, cl
facto dicriminativo y Ia sensbilidad vibratoria
Estas vias forman parte de la via de Ia columna
dorsal lemnisco medio y a nivel medular ienen
. trayecto ipsilateral, ascendiendo por el cor-
don posterios,con el nombre de fascculo gricil
¥ cuncibrme. La segunda neurona de esa va sc
encuentes en estos nicleos: micleo il por me-
dialy nileo cunciforme por lateral. Estes son
viibles e corte de bulbo caudal.

Los iceos gicily cuncforme son estacones
derelevo de seniilidad propioccptivaconscinte,
sensbiidad vbratora o cpiritio. Los 2x0-
s que emergen de esas segundas neuronas de
a v sccruzan,originando una formacion denc-
minada ibras aciformes intenas,que constiruye
1 gran docuscien senstva. Estas vis s pueden
obscrvar en un corte con tncidn para micin,
el punto que se cruzan y comienzan 2 asender
e les denomin lemmisco medil, que cs o ran

—
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lemnisco o I gran via sensiiva que mantencmos
en'el tronco del encéflo. En of lemnisco mecial
las fbras quc e ubican por anterior proceden del
mileo gricil, mientras que por posterior iin las
provenients del micleo uneiforme (figura £5).

Nicleo cuneiforme accesorio.

En la egién también se encuentra el nicleo
cuncforme accesorio, que et en ¢l mismo nivel
que el nicleo cunciforme, pero mas ateralizado
¥ levemente mas superior, o sca que tendriames.
aue analzas un corte de los miclece el y
neiforme. Un par de milimetros mis superior nos
encontrariamos con <l miceo cunciforme acceso-
rio. Esta formacién gris toma ste nombre sola-
mente porgue sc encuentra al lado del cuncifor-
me, porauc no contine la misma informacion.
Este micloo recbe informacién propioceptiva
inconscient, sendo homélogo al nicleo dorsal
o de Clarke, que orgina el tracto spinocerebelar
doral. Fl nicleo cunciforme sceesoro origing
tracto cuncocerehelr, o cual lev informacion
propioceptiva al cspinocerehelo via pedinculo
cerebear inferior. F racto cspinocercbelar dor-
ol lleva informacién de toda Is region corporsl,
micntras que o cunco cercbelar llea informa.
én de cueloy miembeo superio,pera no de la
cara, ya que esta informacion h llea o nervio
wigémino.
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'FIGURA L2 Divescs tpos d sinspei,n 1 sxosomdtis, 2 axcaxtinics, 3 axodendsitic y 4 xccspinosa.

Moléculas de adhesién
y plasticidad neuronal

Las moléculas de adhesidn son capaces de
adherir una membrana presingpica a una post-
singpica, acercindols y anchindolas, csa cs su
funcién principal. ero, ademis, moléculas como
I cring B se ascian 3 canales de Ca+2, para
ue a traves del complejo Ca+2 y beta-<atenina,

(producida por la cadberina, ofra molécula de
adhesion) pueda producie s tanscripedn génica
deuna spina dendriica,y 3 sto se e llama plas-
cdad neuronal (Bgura 13). Asimismo, las mo-
Iculas de AMPA son capaces, a ravés dela fyn
irosina kinasa, de produc plasicdad neuronal
a través de Ia produccién de dendrias; entonces,
s moléculas de adhesion en la membrana pos-
sinipica cumplen un ol fundamentalen la plas-
icidad nearonal.

'FIGURA I3, Molécuas de adbesinsindpica ysus interaceioncs que Inflayen en Ia lstcidad ncuronal.

svmostorocta) 31





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía39.png
disintas; i n conlquiers delas dos s producen
problemas, podriamos estar frente a enfermedades
s ciizante. Estas uniones son fundamentales
para mantener Ia adhsién y la comumicacien. i
alguna mutacién ocurre n algin g, por cemplo
enl que codifica para s conexina 32, enonces s
podria manifesar la nfermedad de Charcor Ma-
e Tooth, que s una enkermedad desmiclnizante
rave del sistema nervioo perifcico. Existen en-
femedades desmiclinizants que ocurren tanto en
e sistema nervioo centel como en el erféico y
pucden producirc por aleracionss e los canales
fnicos como e lss moléculas de adhesén (mis
frecuentes

FIGURAZ, Formacion de Gbras amiciicss.

40 |worsToL0G

En la cnfermedad de Charcor Marie-Tooth,
por ciemplo, ligada al cromosoma X, se da un
problema de Is concxing 32 (auotipia), que
afecta a funciones motoras y senstivas en por-
ciones distales de as cxremidades, Empieza con
‘problemas de sensbilidad en los dedos, desputs
‘movimientos repetitivos, falta de movimicnto,
impotencia funcional cn una mano, cn un brszo,
‘ambos brazos y pieras,  firalmente el sistema
nervioso perifirico colapsa.

Qué pasa cuando las ibas son amiclinicas?

L céila de Schwam s capaz de doptar una
forma csrellada, abrazar a varios avoncs  a vez
0 producis miclina, dado que no sc cmpagueta
o forma intemodulos, sino que sirve de soporte
estrucrral para fbras amiclnicas (Bgura 23).






OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía116.png
yoctadas hacia medial y las placas alares hacia
lateral, por o tanto, todos los iilcos motores
estadn ubicados hacia medial ytodos los nicloos

censitivos ctarin orentados hacia posterolate:
s, com s observa en a imagen (fgura 71).

FIGURATL 1, 2y 3 columnas nuceares feeentes y 4,5 6 columnas nucleaees aeeentes

\ 2
Q 7
N 27

A parti de o anterio, s deduce que s co-
lummas de sustancia gris xtrnseca  homeloga
S rganizan en sensiivas y motoras.
Los cambios mencianados en la placas em-
brionaria s producen por al menosscisfactorcs:
Aparicén de nieos propios del ronco encfi
i, ales come el niceo tegrental,miceo arcuato,
ctcéera. Lo quc o son part de nervios crancales.
Decusacion motors, que ¢ prodiuce a ivel de
pirimides bulbares.
Decusacion sensitva, decapitando_columnas
nucleares y defando nicleos disersos en el
Aparician del cusrto venriculo, que propor-
cora l organizacién lateralizada, abriends
las placas alares y llevando los micleos sensi-
os hacia lateral.
Formacién reticular, por s forma de malla cs
capaz de dispersar Ia susancia ris.
Frogmentacion de I sustanca gis por l paso
devias, decapitando o desplazando los nicleos
del oo,
Para avansar de maneraclrs n o queresta del
capialo,debemos resumic:

e —

Sustancia gris sc distnguirin des tipos en el
tronco del encéalo:

» Brinscca: constiuida por nicleos de nervios

* Inrinseca constitida por nicleos propios del
tronco encefilco.

+ Sustancia blancas en e tron encefilico secn-
cuentra sepresentada por fasciculos:

* Descendentes, motores o ferentes: por ciem-
plo,d fsciulo corticoespinal, ubrocspinal y
tectocspinal.

» Ascendents, aferentes o snsiivo: por ciem-
plo,d fascculo cspinoraldmico aterl.

« Ascciacin: por ciemplo, el fasciclo longin-
dinal medial.

Sustancis Guis mrubNstca: corresponde 3 las

columnas giscs que configuran los iclcos de los

nervios crancanos. Los qu s reprsentan en rojo
son nicleos motores, en azul,nileossensivos

(Rgura 72), pero sc cncuentean sobreproyectados

unos con otro, Hl exquema tiene fines didictcos,

dado que esas formaciones nuclaresse confor-
man en ambos lados.

-—
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Rertzjo sLexor (fgura 158): = un efco de
proteccién, cl cual ocupa una fibra aferente de
ipo LA, pero que s origina de receptores secun-
darics en ¢l huso neuromuscula y que ademés
incluye Ia paciipacion de interncuronas, a que

en sterefljo existe contracein de alganos mis-
culosy elaacién de otro, or tanto, debe haber
activacién e inbibicién de motncuzonas y 0 sc
Iogea mediante interncusonas. ¢ exctan los ago-
nisasy s inbibenlos ancagorista.

'FIGURA 158, Esquem del efo flexorcon eveatos medlaresycfctossobre s muscalst agomiea y

anmagonisa.

[r—
excitsdorss

Actividad originada en los
receptores rganotendinosos
Los receptores rganotendinosos ubicados en

s uniones misculotendinosas originan dl refica
miotdtio invers y las vias espinocerebelares.

Rertzjo Miorinco mvenso (fgura 159): sc
determing cusndo el miculo s contrae mucho.
Se puede lsionar s insercidn o l origen del -
culo, or o que sc pucde darar estrocturalmente
¥ producis desgarr. En ese momento los recep-
tores éxganotendinosos actvan fbras afeceates
IB, s que se proyectan a una interneurona con
a que sinaptan, y seré esa Ia que inkiba 2 una.
‘motoneurona aifa para que cese la contraccidn.

Por tanto, s realizamos una fucrza mmy intensa,
en algin momento cierta resistecia es mayor 4
1a que nosotros podemos soportar antes que ¢l
miscalo se lesione,entonces el msculo claudica.
Un cjemplo de sto Lo vemos e los evantadores
de pesas, quc al comar un peso que e superior al
que pucden soportar, licga un punto en que los
miscalosse rlajan e por €50 que n e instante
solo sucltan las pesas, dejindolas cacr al piso cn
vez de defarlas suavemente. Por ello decimos que
esto s producto de a inbibicién refla, que sc
Ioges por s ativacién de los receptores rganc-
tendinoros, st s un refio de protecién.
Esos seceptores Grganotendinosos también
originan vias espinocercbelares de propiocepcion

-—
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FIGURA184. Esquema de core transversal de médla cspinal y diteibucin de las arcias csplaals.

Delos 31 pares de vasos segmentarios quc pe-
netran con losnervios espinales, a gran mayoria
o termina cn la médula spinal. Ente llos exs-
e diferentes tipos:

"ARTERIAS RADICULARES PROPIAMENTE ToLES
es decir, aquellas arerias que irigan las aices
nerviosasy l ganglio snsivo slamente. No al-
canzan a méduls expnal.

“ARTeRins RAD{CULO-PiALeS:son aquella que
Negan solo hasa la piamadre,

“ARTIUAS RADICULO-MEDULARSS: fon un
Brupo de § 2 10 arerias que alcanzan la médula
espinal, anastomosindose con el sistema longi-
udinal, Generalmente ingresan por un soo lado.
de la médula espinal y recucntemente se dividen
en dos ramas, una anterior  otra posterior, que
acompafan alas respectiva raes nerviosas.

Con fines descriptivos, s méchla spinal sc
divide en s teritorios segin s vasculasizacion
e reciban (igura 185)

SurERion o céRvico-ToRAcco: comprende
todoslos scgmentos cervicaes hasa ¢l segundo o

—
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terce scgmento tordcico. Dentrode la gran varia-
bildad de la iigacion deest segmento,es mis o
‘menos frecuente encontra o siguiente patzén: a
primers porcién de b médula crpnal s rrigads
colo po e sistema de vasor longitudinals; cxste
ung arteria radiculr rams de a atera vertcbral
que acompafa la aiz C3, una rama de a arteia
cervical profunda que penctra con la aiz C6 y
ung rama de la arteria intercostl superior que
acompafiala aiz C3. Para asegurar a circlacion
de cste teritorio e producen una seric de anasto-
‘mosi cnte los disintos vasos del cucllo,princ-
palmente travésde s arera cervical profunda
 arteia ceviea ascendeat. Por tanto, frente 3
una obstrucién en la regién del engrosamicato
cervica, e défict puede see suplido por alguna de
las mumerosss colateals

InreRseoio: e fetorio e xtinde entre
e scgmentos T4 y T8. Generalmente, exise una,
sola ama de sstema segmentario a nivel de T7
aprovimadaments, a cual proviene de wna artera
intercortal rama de la sorts. Ese tersitorio cs el
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‘Forceps menor

Forceps mayor

Pero ademis van s haber bras comunicando.
el lobo temporal, que serdn horizomales y for.
‘marén una especie de techo, que se denominardn
tapeta fgura 115).

Tapetum

Si s mia un cuerpo calloso en un core sagial
a ivel del seno sagital nfeior,separando ambos
hemisteios,se observari que el cucrpo calloso
serd clincavo en m cara infrio en semtido laeral
¥ convexo en sentido antro-postrior.

Se disinguirin regiones

* cn la segion anterio,sc distnguird Is rodilla
del cuepo calloso

* enla regién postrior,seri <l rodete del cucrpo
callcsn (sinénimo de csplenio)

* d centro del cucrpo calloso va & formar una
estrucrura que se lama cucrpo

Por o tato, por la rodilla estard pasando el
férceps menor, e deci las ibras que comunican.
o gbulos frontale. Por ol cuerpo pasarda
que comunican los 16bulos temporalesy parits-
les, 0 s, las que cstin formando l tapetuom,
por ¢l rodete pasar el fecpe mayor, las fibe
que comunican los 16bulos ccipitales

Este cucep callootene s pquetia proongs-
i hacia dorsal en I egon aterios, que ¢ lama
ratram, S e bices un cote meiano dl cechro,
o que s lograria ves n ol cuerpo callos s s s
paran les hemisieros, srin las fbeas del ixceps
mayos menor  tapetum. Hacia posteror d cuepo.
calloso va  formar unas prolongacioncs (que caun
corte mesiano o s pusien v, poque son parame:
anas, que s denomminanpico delcerpo calloo.

Relaciones del cuerpo calloso
Por inferoanterior o cuerpo calloso se rela-
ciona con el spto pelicido, y hacia posero-nfe-

-—
sumcourex 183
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Inervacion: hacia los misculos derivados
desde d 37y 4 arco faringeo.

Unicacién: <= un micleo amplio que s po-
iciona cn vario nivels, dado que cmite fbrac
pars tres nervios. Debemos recordar que gloso-
faingeo, vago y acccsorio nacen en orden dsde
e surco dorso ateral del bulbos s 5 rcorte por
lateral s inteoduce una aguja, s encontrard <l
iclo smbiguo,cn el /3 superor de bulbo.

Recordar: Nervio accesorio tine una ras. ra-
neal desde el micleo ambiguo, pero el esto de sus
mices provienen del iclo cental que <e encuen-
s ivel de la micduls espinl cervical.

Columnaeferente visceral
general (visceromotriz)

La cohimna cfeente visceral general s parte
del sistema nervioso parasimptico. Esti com-
pucta_ por miclecs que orfginan incrvacién a
musculatuea lss inteaocular de los aparstos ex-
crcores de ghindulas, de las mucosas y de pare-
der de viscera. Por elo, ctin constituidos por
cucrpos de neuronas preganglionarcs parasim-
piticas. Les miclos que forman parte de csta
columna son: miclea accesoro del cculomotor o
de Edinger-Westphal, nicleo salivatoro supericr,
salivatorio infeior y micloo dorsal de vago, o
cual s posiiona profundo al trigono del vago.
Hay oo nicleo que rara vez Io nombran, que
ambién & important s encucntra delnte del
icleo salvatoio superio, e llama nicleo lacti
momuconasaly estin al mismo nivel.

Enla figura 73 sc oeerva I columna cerente
visceral geneal compuesta por el micleo accesorio
del cculomotor, salvatoio superior, acrimomu-
conasal, salivatorio inferor y l nicleo dorsal el
vage, que se visualizan en rojocon licas negras.

EL NOCLEO ACCESORIO DEL 0CULOMOTOR.
nteractia con micloos denominados preccts-
les (antes del tectum), los cuales tienen relacion
conla glindula pinal y el ciclo hz y oscuridad,
pudiendo genera miois a ravés del nileo de
Edinger Westphal, porque todos stos niclos pe-
uctios esinen Ia misma zona.

Bl nicleo $ALIVETORIO SUPERIOR inerva las
lindulas salivales mayores, pero no todss, sino
que nerva a I glindula sublingual, la gldndula
submandibular s glindulas salivles menores,
a teavés del VI par intermedio (Weisberg).

—
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HI miceo LachMoMUCONASAL es conside-
fado Ia porcién superior del micleo salivato-
fio superior y tiene elacion con la secrecion de
las gléndulas lagrimals. Bl nervio facial lleva
1a informacién hacia I gldndula lgriml, inte-
ractuanda con el nervio masila, en I fosa pre-
igopalatna, para proporcionar ! nervio ramo
comunicante con el nervio cigomitico, dindole
fnalmente la inervacién 2 Ia glindula lagrimal,
aunque también se encarga de la secrcion de
slindulas nasales  faringeas. Toda eta informa-
i proviene del micleo lacrimomuconasa, prc
s al mism nivel del micleo salivatorio sue.
ior; entonces, estas formaciones se consideran
origencs de nervio facial.

B NicLs0 SALIVATORIO INFERIOR ct propio
para la glindula parotida,cs origen real para ¢l
nervio losofaringeo.

I NICLEO DORSAL EL VAGO citd @ nivel del
trigono del vago,lteral al wigona dl hipogloso,
enelpisodel 4" ventriculo encfilico. ste nicleo
parasimpiticose denomina comnment cardio-
neumoentérico  proporciona Iy ncrvacion cfe-
rente y parasimpitica del nervio vago.

Cusndo cstimulames lss vias vestbulacce
(misma ubicacién que nicleo dorsal del vago),
mediante un consumo excesivo de akohol, 5
afeta of paleo-cortex cerchear el cual intersc-
i dircctamente con <l micleo vestibula,cstimu
lando el refco del vémio. Esto también ocure
cuando s gira bruscamente en el cie axial. En-
tonces interaceia con fbeas que son parasimpt-
cas, generando,incho, un ascenso cn la presion
artrial, con o simple hecho de girar.Por o tan-
1o, dada la posicion del nicleo dorsal del vago,
10 sobrecstimulacicn de las dreas vestibulares, ya
cea a nivl cerebelar o en s mismas fbras vetc
bulares, genera a sensacién nauscosa o ¢l vémito
en . De esta funcien también se encarga l irca
postrema del piso del 4 venticul.

CoLunnies sensiTIves o ArERENTES: son trce
columnas dispuestas n sentido rostrocaudal, que
sc ubican por lateal a as columnas motoras, de
las cuales se scparan por cl surco lmitante.

Estas columnas sc denominan: sferent som-
tica sl aferenee somatica special yaferente
visceral general y especial.
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FIGURA165. Esquema de una sccion de tubo digetvo. Se observa ol fumen de ntstino revestdo de
mucoss, seguido de u plexo subrancosoy cgo e pleso micnério ubieado cotre  capa de fibas mus-
Culares irulaesy loogirudinales.

—
260 sscunaciuDs LS NGOV VisERALSS





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía178.png
Aates de adentrarmos en la configuracién de la
corteza ceebral, debemos ntender c6mo se con.-
forman las structuras que sc ncuentran debajo.
Bésicamente, bajo la corteza cerebral econtza.
mos sstancia blanca,constinsyendo el subcsrtex
o ceateo oval.

Centrooval:

Esti formado por distntos ipos de axoncr,
que pucden provenir de:

“lacortza

* el cilam (centeo dienceflico)

Es as ctmo van  exise dos tipos de vias:
* de'la corteza al tlamo: vias clerentes @ mo-
« deltlamo a 1 cortezs: vias aferentes o senitivas

Esas formaciones quc van de Ia cortza al -
amo, o viceversa,se denominan corona radaste.

Corona radiante:

‘Compuesta por beas que emice el lamo,
cusles pucden ir # las distiotas porciones de la
cortezs, como las ibras que se dirigen al tilamo.
dexde I cortezs cerebral (fgura 112).

Fibras de asociacin intrahemistéricas:

Los cucrpos neuronales que van 2 cta for-
mando a corteza poseen axones a lo largo de la
supesfce cortical,los cuales son capaces de for-
mar acieulos hemisfricos cortos, lrgor, nter
hemistéricos y vias descendentes

FIGURAIIZ. Corona radisda, configurando l cipsu .

nes janas de L orteza, pero del mismo hemis-
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subie 50 scalones para llgar a su casa, con la
misma medida, pero un dia cambia de lugar con
menos ccalones,  de diferete tamafio, n las
primeraspisadas uno tropiezs, dado que I adap-
facén motora ctaba hecha para un cieto tipo
de ccalén con forma y altura determinada, pero
después de ciertos tropezones con los cscalones
mucvos, uno comienza @ apeender yse atomatiza
el movimiento, y sube sin problemas. Esta auto-
matizacién et 2 cargo del complejo olivar nfe-
rior La via del complejo olivar infeior al cerebe-
o 5 denomina fascculo olivocerchelar rocorre
e pediinculo cerebelar inferio, donde tiene una
Bran repreentacién. Esta via sc cncucntea bien

representada.en algunas espeics, como el gato,
‘por o que sucke uslizarse para m cstudio.

Bl complco oliar infrior recibe aferencias
desde la médula espinal que sc denomina tracto
espino olivar para el aprendizaje motor, del ni-
deo oo, que permite wna sdaptacin metora
contralateral descendente, @ través de la via de-
nominada rubro olivas.

“Las vias mencionadas estin organizadas en
el racto tegmental central (descrito s adelan-
e delcapiulo), que forma parte del componende
extmapivamidal del control motor. El trcto tes-
mentl central no se observscon facilidad, e di-
fusoy st disperco,

'FIGURA 86, Niclcos propios del blbo. FLD. Fasciclo longieudinal dorsal, FRPM. Formacién reiulax
paramesisns, LE. Lemiisco cspinal, L. Lemnisen modisl, NA. Nckeo ambiguo, NCA. Nicleo cunc
forme accesorio, NHL. Naceo hipoglosc, NMDV. Nicleo motor dorsal del vago, NMR. Nacleo magno
delrae, NS, Nacko slaro, NET, Nicio espial del wigémino, O1. Olva, P-Piemide, PCL. Pedincul
cechelae infeio, SPO. Surco pre oliva TS. Trscto solcrio, TT. Tracto trgemiaal, X. Nervio vago, XIL

Nervio hipeglose.

Los micleos del comlejo olivar infeior nte-
ractian entre ellos, envidndose ibras de un lado
2 owo, y ademis interacuian con l formacion
reticulr, niclo rojo, pero la mayor pare de sus

—
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bras pasa haca l cercbel. Esas vias olivo cere-
elosasson s fibrastrepadoras que pasan por |
‘pedinculo cerchelar infeior (fiura §7).
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B) Esquema de un potencial de accién como
respusta de una célula nerviosa a un cstimulo
supraumbral.

©) Esquema de la respuesta de una céula -
vicsa a un ctimulo subumbral, Nt ls pre-
sencia de un potencial local que no alcanza &
consitis un potencial e accién propagado.

D) La imagen muctzs Iy sespucsta de una
céhla nerviosa o stimulos de difeentes intens-
dades. A la izquierda, dos stimulos de diferente

TABLAVL Clsifccién deseeptores.

inensidad, pero que no alcanzan a generar un
potencial de accién (subumbrales). Netese que
ambos generan potenciles locales de diferente
amafio, A I derecha s observa Ia respuesta de
a misma célula aun esimulo que alcanza el um-
braly otros dos que superan ol umbral. Ademis,
1 espucst s un potencial de accion equivalente
en los tre casos, independiente de la intensidad.
del stimulo supraumbeal.

ST DIVERSS SASITICACIONES PARA 104 RCEPTORSE

S e o comeice o fconciente,c e proyct  n conten el
AT P —————

Tipo temic Temoreecprores
Sl cubic cncgicoquelonactve: Tipo et Jras——
“Tipe uimic: Quimieneecporer
A . “Encapulados
[ ——— =

[p—

Una unidad sensidiva coreesponde al conjunto
de eritrios, anto superciales como profundos,
que som incrvados por una sola bea nerviosa, &
deci, ana neurona que origina muchas termina.
cioncs, y estas pueden i exclsivamente @ territo-
rios supeeficiale, profundos o a eritorios super.
ialery profundos smultincamente (fgura 138).

La unidad sensitiva descarga solidariamente y
a via que se constnaye iene una pecificidad.
espacial, s deci, o sstema nervioso cental €5
capaz de seconoces 1a unidad sensiiva que esté
siendo activada. Eta propiodad cs clave para la
orgnizacién somatotépica que encontraremos
en distintos sivelesdel sstema nervioso central.

'FIGURA I38. Bsquema del conceptode unidad sensitv. Una ibra Ad con s eeiorl de disrbucion cn

1a pielconsiraye una unidad sasiiva.

X
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e ve mmy aumentada de amaio. La susanci geis|
del asa poserior s précicamente homogéa alo
largo de la médula cpinal

Bl asta ateales presente entee C8 y 12, i
ginando o SNA simpético. B parasimpitico tam.-
bién tiene un orlgen medular sacr, en donde no.
exise asa latral (52, 3, $4) pero s originan.
os nervios splicnicas pélvicos

En los primeros tres segmentos cervicals, ca
1 regién préxima s base delasa posterion, hay
una arboriacién, una cspecie de prolongacién de
la base del asa postrior que comrespnde 2 la
sustancia rcular cervial, que después conce-

remos como niceo reialarlteral para diferen-
ciaro de uno que se encuenta en ol espesor de
la base del asta postrior y que sc llama niceo.
reticular central. El scgmento cervical tine en-
tonces una estructura que < parece a un ata a-
cral, pero s menos regala, tiene un exteemo y
exmis catelads.

En los segmencos toricicos, n la porcion de
1a base del asta antrior préxima 2 la comisura
e anterior hay un swlevantamicnto bastante
marcado, donde s dispone una columna muclear
(cclula) Tamada columna dorsal o cohumna de
Clarke.

FIGURA 48, Exquema de diversos scgmentos medularcs Motz elcion etee sustanclagrisy blanca.
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FIGURAS3. A Esquema del crulo arerial delcerebro y sus divrsaseolterales. B. Esuerma de riga-

cion bipofisara.
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Laminall

En a limina I hay neuronas mis pequefas
que las de I limina I, que son multpolarssy sc
dispanen de manera radiads, es deir, perpendi-
culares o lasneuronas fusiformes y I superfice
del asta posterior. Estas neuronas recben aferen-
e principalmente de los sxoncs que ingresan
por la porcién dorsomedial del cuerno dorsal.
Estos axones ingresan por el surco dorolateal,
atrsvicsan o racto dorsolatersl y de inmedita
s introducen en e cordsn posteior y desce alli
ingresan al nivel de a Jimina 1V, recorren s 4
mina IV y a L sin sinaptar en elas y llcgan 2 la
limina I,

Oteas aferencias proviencn de liminas mis
profundas de a méchla (I y V), secbe influen-
ciascontralterals y suprascgmentarias dede la
sustancia. rtiular bulbar del tronco encealico,
encrando vas recculocspinals,de los colculos
encrando vias tecocspinales, desde el sistema
limbico generando vias como el asciulo ongitu-
dinal medial vias que descenden hasta lamédula
y estimulan las neuronas de la limina I, modu.-
Tando de ez mancrs cl dolor desde nivcles supe-
sores. De esta manera s¢ inhibe cl dolor con la
estimulacion hipnstica, csimulacién aromitica,
acistica, cstimulacion d tipo interpersonal. Las
cferencias que emiten las neuronas de la limina,
I son hacia s céulas fusiformes,  bs liminas
Iy IV, y hacia f lmina I de otros scgmentos.

La limina I e conocids como sustancia ela-
inosa por el aspecto que dan sus ncurons.

Lamina Il

Zona de menor densidad newonsl. Son cilu-
1as fusiorms, pequeras, cdldas y mulkipolars
e s disponen formando nexos cnzelas neuronas
Brandes dela imina IV Son ncuronas e amina-
e (fgura 511

LaminaIv

Compusta por grandes neuronas multpola-
res, stelladas o piramidales con gran cantidad.
de prolongaciones dendriicas. Junto a lascéulas
dela tercera limina constituyen el lamado nicleo
propio.

Aferencias:

* Las newronas de las liminas I y IV que
recben algunas colaterales desde neuro-
nas pobremente milnizadas de tipo A3
que ingeesan a la sustancia grs via por
cién dorsomedial, llevando. informacién
il no dscriminativa,

* Desde otras iminas del asa posterior.

Eferencias:

* Constitayen una via de tacto no discrimi-
nativo que se introduce al cordén laeral,
pasando ants por I comisura blanca an-
terior, consinayendo el fascculo sping
talimico anterior

LéminaV

Formada por neuronas steladas de pequeio
tamafioy escass densidad. Se dividen cn un gr
polateral y otro medial. Son interneuronas que
se comunican con regione del asa anteror, 5
docin, neuranas de intgracion.

Lémina Vi

Tanbién se encuenra subdividida en un ses-
mento teraly orro medial.Es notable  nivelcer-
vical, porgue en cste punto origina proyecciones
denadas hacia lateral que corresponden al nicleo
recular laera. L sustancia reienlar o una red de
nterneuronas ampliamente comunicadas, continua
alolargodel SNC. Tiene como funcén generar una
actvacion difusa del sistema, partcipando en los
procesos de alena y de vigiha, Se encuentza unda-
mentalmente e las limings V1 y X de s médula.
Enla limina VI s originan dos niclcos:

* uno que protruye hacia lateral, lamado
micleo retcula aterala vivel cervical;

* otro que protruye hacia medial, lamado
icleo eticular cental, que s¢ encuentea
en segments cervicales inferores.

-—
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FIGURA 6. Proceso de miclizscin s cargo del ofgodendracit.

Los olgodendeocits presentan una gran ca-  pan el tevitorio. Esta célula o fundamentl en
pacidad de prolieracié, pero sc encuentra dis- el soporte estructural d los axoncs y manticnen
minuida por la prescacia de astrocitos que ocu- Ia arquitecura de I sustancia blanca (gura 17).

34 | emomsrouoo.
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Circuito de Papez

Ls formacién del hipocampo cs <l clemerto
central de un ciruito securrente o circular de-
nominado circuito de Papes. A parti de las neu-
conss piramidales de Ia corteza del hipocampo.
propiamente al y del subiculo s oriinan axones.
que rodean a corteza, formando primero d lveo.
¥ posteriormente la fmbria, Iacual s¢ incorpora
al fomix con of nombre de pilaes. Bsas fbras
recorten. longitudinalmente ol fmix hasta su
extremo anteior, donde se incorporan a las co-
lumnas del érnix que contoraean Ia odilla del
cuerpo calloso hastaencontrarse con s comisura
anterio,donde e divide n fibra precomisurales
¥ postcomisurale. Las fbrss precomisrales se
originazon del hipotilamo propiament tal y ter.
minarén en s nicleossepales y el prosencéflo.

sl Las fibraspostcomisurales s orginaron cn
el subleulo y terminarin en los nileos mamila-

-~ Colade Nileo Candado

Abveo det ipocampo.

Pl corodoo el
el bl

lamocingulares a1a cortza dl giro dl cingulo.
que emitiré comricaciones con Ia corteza pre.
frontal, corteza de ssociacién parita posterior
¥ temporal, corteza entorinal ¥ giro parabipo-
campal, ligando firalmente a 1a formacién del
hipocampo y cerrando e circito (figara 136).

De csta forma l cicuito en s forma ms sim-

ple tene cuatro neuronss, ubiadas cn:

* Neurona piramidal de Is corteza del subiculo

« Nicloo mamilar

« Nideo taldimico anterior

* Cortza del cngulo

* Neurona granular cn la corteza de I forma-
cién del hipocampo

Lasvias alternativas, po ciemplo las origina-
das n ol hipotslamo propiamente tl,asi como.
Ias colaterales, que dese a corteza del cngulo sc
proyectan a diversas egiones cortiale, contr-
buyen a complementar I informacién de i
censoriles o bien vorocen Ia consolidacian de
a memoria de largo plazo.

-—
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FIGURAS.Neurona cspiaosa (3 y aespinosa (b).

) Neurons espnosa:

'NEURONAS ANESPINOSAS: sc pueden encontrar
por ciemplo en neuronas grandes del cuerpo -
wiado, que son interacuronas colinérgcas.
Clasifcacién neuronal segin o diimetro de
a bra y Ia presencia o no de miclina. Erlanger
7 Gasser obruvicton en 1944 ol Pemio Nobel de
Medicing, porque aportaron con esta clasificacién.
Exiten varias clases de fibras nerviosas (axones
mis sus cavoltras): as que son muy rdpidas, no
an répidas y lentss. Eso o e l szar, oo que sc
fundamentan en I cantidad de micling, y sets.
ron lasprimeras bases para dece que a miloa sc
asocia al potencial de accion, gencrando una con-
duccién salcatoriay s ripid que en un 6 o
‘micinizado. Entonces aportazon que:

* Neuronss con camtidad alts de miclina
=TipoA
* Neuronss con cantidad media de miclina

b) Neurona no espinosa.

¥ dentro de las que tienen alta cantidad de
miclin tenemes owras cuatco clasfcaciones,
que van a depender del didmetro del axén (alfa,
beta, gamma y dela). Por ciemplo las termina.
ciones libres que wansmiten sensacién de dolor
coreesponden a fibras de tpo A<kelta  tipo C.
De hecho, las delta cstin difrenciadas en a2
bla I (dolor agudo) y las C (dolor difusol; eso
quicee decie que un dolor agudo s conduce con
‘mayor velocidad que un dolor difuso. Bl sistema.
de puerta de entrada del dolor consise en wna
speci de competenca cnte la conduccién de -
bras tipo C y A-dela (lntas) y las fbras Abeta
(rdpidas) que conducen desde los receptores del
tacto  presicn. Esto explics Ia sensacén de ali-
vio, lcgo de un golpe, cuando s acaricia a zona
afeiada, En l Sistema Nervioso Autérom, las
Sbras preganlionares son fipo B o sc, difusae,
 poscen medians cantidad de miclin.
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CAPITULO III

Desarrollo del sistema
nervioso central
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'FIGURA 126. Esquema de citoarqitectura de la corte crcbral.

Aspectos generales dela corteza cerebral

La cortea cercral llamada Cérte o alliom,
derivade I vesicula telencefifca. B ol cerebeo
mano existen e tipos de cortcza quc comespon-
den s distiotos miveles de desarollo flogenéic:
I neocorca, la paeocorica y ks axquicortza:

constituye d 90% de a cortza n e bumano m-
dero, La paeocorteza e reaciona con s uncién
olfawia y sc encoenta en I carainfrior de los

hemisfrio. La arquicortza s Is flogeétcamen-
 mis aniguay s cacucnia e I formacién el

man parte dl denominade sistema limbico.

La corteza cercbral contribuye sproximada-
mente  Ia mitad del peso del encéflo, y su su-
perficlega 2 200 . Sin embargo, debido al
notabl plegamiento de a cortza,solo un texcio
e encuentraen la superfce delcercbro, constis-
yendo los giros yrus) o circunvoluciones l -
s encuentra oculo en los surcos y isuras. I
Brosor de la cortza varia segin Ia region,alan-
2ando s miximo en la corteza motora primaria,
donde llga 8 casi S .

La mayor pare de Is corteza prescna una -
ructura hexalaminar (cis capas) y se denomin
isocorteza. Una peguctia porcida rclacionada con
e criex mis primitivo iene e capas y s deno-
ming allocortcza. Dada I nacuraleza continua de

-—
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mediants micleor cfeentes somiticos (motorcs)
 elerentes viscerles (parasimpticos. Jnto con
o clementos mencionados destscan Jos s
de I coliculos, algunos components de Ia via
audiiva e la columaa sfexente cpecial, apare:
cicndo en s scgmento rostzal formacioncs -
clares rlscionadas con el contral motor come.
el niclen ojo y la ustancia egra.

En sentido anteroposterior  mescacéfalo s¢
divide en tre segioncs.

2. Tacrio. Se ubica en a regién dowsal en elacién
2l coliulos, de modo que al conjunto de los
colculos c les lama también limina del tscho.
Esté imitado anteriormente por wn plano que
pasa tangente I sustancia i periacucuctal.

La sustancia gis periacucductal s wna con-
densacin de céluas (endorfnérgica) que e dis-
pone aleededor del acusducto cerebral. Ocupa,
por tant, Ia porcién medial ddl techo del me.
cencéfalo,

2. Tacasmro, e ubica enre <l limite dl techo y
e locus nige o susancia neges, que ¢ un micleo.
ubicado cn Ia base de los pediinculos cercbrales.
Ea csa porcién cacontramos el nilen 1o, ha-
cia lateral st llemniso medily el sistema an-
erolateal.

.
108 moncomcasiuco

Bl lemniscolatral que leva informacién au-
ditva, terming o llega anivel del coliculoinfeior
desrendiéndose dl emnisco medial. B coliculo
inferior, com ya ha sdo mencionado, Gene fun-
cién auditiva, partcpando en reflcjos codeare

“Tambicn et <l nicleo mesencefalico del 5
gémino, que se ubic a cada lado de la sustancia
‘pesiscucductal, sodeindola completamente, Este
icleo no e exclusivo del mesencéfalo, oo que
‘demis sc cncuenta cn l pucate.

B resto e encucntrs cubierto por sustancia
setcular mesencefilca o calots mesenceflia, EI
ez central delacalota c su principal cerencia y
sc ubica cn una poricion central.

3.Ptx 0 kst PEDUNCULAR e ubicaantroral locus
oige. Los pedincuos cecbeales lievan lbeas cort-
cocspinales, que son las mistas que atavican
regin vental del pcat s mismas e consti-
‘e s pidmides bulbares. E ese nivel ctas fibr

conservan una organizacién somatotpics

En un cort 8 niveldelcoliculo infeior e cle-
‘mento més prominente para diferenciarlo de un
corce @ niveldel coliculo superior va a ser wna
estructura miclnizads cn Is zons mediana que
coreesponde 2 Ia decuracion de los pedinculos
cerebelares superiore.
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FIGURAS8. PCL Pedncn ccrbelosd tnferior, POM. Pedinculo cexcbloso medio, PCS. Pedinculo ce-

* Laborinto. Afcrencias disectas desde una pr-
mera neurona vestbular que partipa en la
inervacidn del utrcalo, del siculo  de los
conductos semicirculares donde se encucntza
un neurocpiteio que consttuye <l receptoe del
equilibrio, neurora ganglionar cuyo cuerpo se
encucniza dentro el oido y cuya prolongacién
central sale del oido y constituye Ia porcida
vestbular del nervio vesbulococleas. Este ner-

mente en su porcén mas lteral, y una vz que
ingeesa al wonco atravisa parte del puente y
se introduce al pdiculo cerebelar infeior
para ingeesar y terminar en I cortea del veti-
buloccrebelo, s decir, n la corteza del néeulo
el fbulo. Bsa via st contirida solo por
una primera neurona peiférica, hecho tinico
en la newroanatomia.

Bulbo rostral. La mayoria de as neuronas no
van directament al ceeebelo, sino que hacen
unrelevo en ol bulbo, donde encontramos tes
niclos vestbulare: superior, medial ¢ inf-
o La informacién sinapta en estos nicleos,
desde donde sale una segunda newrons que se
dirge ala cortez del vestibulo-cerebelo.





OEBPS/image/9789560108906_-_Suazo,_Iván_-_2021_-_Neuroanatomía236.png
Tipos de fibras musculares

Tumbién cxiste uns clasficacién para lss -
bras musculares; s podemos clasiica en fbras
musculares roja y fibras musculares blancas. La
difeencia radica en ru metaboliamo, ya que e
algunas unidades motoras predoming el consu-
mo de oxigeno, por tanto, son ms reistentes
2 a faiga, de gran desarollo de potencia, pero
de contraccin mis leots, En cambio, la fbras
‘musculases blancar son fbrss de baja resistencia

a1aftigs, de menor desareolo de potencia, pero.
de contraccion ms répida. Nucstros misculossc
componen de una mezela de ambas bras, el pre-
dominio de unas u orras et determinado por Ia
necesidad de desarrollar mayor o menor potencia
en alguna estructuradel cucrpo.

Lar unidades motoras leatas estarén com-
pucstas por uns motoncurons que inerva fbr
mscolase rojas,micateas que una unidad moto-
caxipida, poruni motoncurons queinerva fbree
mscalases blancas.

'FIGURA150. La tmagen superir cemplifica unidades motoras lentas yeépida, Incrvando los mésculos
st y gastrocncmio respecivamente. Ea s magen nferios s usta que, l nercamblar experimental
meate las moconcaronss,orginan un cambio en <l ipo de repuesta el misculo.

e
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FIGURA176. Esquematizacion genceal de 1a vaseularzcion del SNC. AB. Artcria bas ACA. Artria
ccrcbral antrion ACAs. Areria cervical ascendente, CC. Arteia cartida comin, ACE. Areia carctida
xterna, ACES. Arera cescbelos supeios ACL AceiacarridaIerna, ACIA. Arteia cerbelosa Ifeor
anteros, ACTP. At cerbeloss Infrir posterior, ACM. Artria cercbral media, ACE Arca crcbral
posteior AcoA. Aneria comuaicante anteios, ACO. Arteiacomnicane poserior, ACS. Artra cervical
superficial, ADN. Arteria doreal de l nariz, AEA. Artri sploal aneeros, AF Arcia facal, AFA. Ateria
frfagea ascndente, AIS. Ateia Inercosal suprema, AL Arera lagrimal, ALL Artr ingual AM. Ar-
teia mainal, AMM. Areia meningea media, AO. Arteria cecpial, AOF. Artera ofsmics, ASO. Areia
supraorbitaria, AS. Artria sublavia, ASE. Artri supracicapular, AST Arcria spratcoclear, ATA. Artria
impinica antrion, ATL Arcra irldea nfesor, ATIS. At toldea superio, ATol. Artra oricica
nterna, ATS. Arceia temporal superficial, AUP. Arteia auriula posteeos, AV: Areia veteral, REMS.
‘Ramascspnales medulares sgmentaris, TRC. Tronco baquioeeflco, TCC. Tronco costocervical, TTC.
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Constitucion

Esti constinuido por una regén antrior n la
que s¢ forman dos prolongacioncs que reciben ¢
nombre de columnas que terminan en los cuer.
pos mamilars (se observan por I cara infeior).
Hlacia Ia regién central ls columnas s unen 3
las Bbras de la lira o beas comisurales del .
nix, antiguamente lamadas fbras de David. Por
o anto, esas ibras mis Ia continuacien de las
columnas forman el ucrpo, de aqui hacia poste-
o s encuentranlos pilares que terminan en un
emsanchamiento que tiene relacién con el uncus
del hipocampo que sc sicara sobre la dilatacién
delplar que recibe el nombe de cucepo amigda-
lino, Ademis existen fbrss nerviosas que e van
a comunicar con l hipocampo y quc ingresan

B0 plazo, que se ubica n I corteza parictal pos-
ceo-infrion, y otz a corto plazo, que st dada

-—
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Coando  misculo y el huso etdn semicon.-
aidor, cxiste un mecaniumo para mantencr la
censin del huso necearia para ki sensbildad al
estramicato. Si el huso se cncucnira colaprado,
0 va a descargar, s mis, puede descargar de
manera inbibitoria, tendiendo  inhibi Ia con-
accién muscula. Si el huso sc cacucatra con-
aido, tiene que haber una forma para disten-
der ol huso aun cusndo o eso del misculo s
encucatre contraido, y sto cs o que hacen las
Bbras muscalases que se cncucatzan en los extre-
mos, s fbras msculase intrafueales, as cusles
son incrvadas por lus gama motoncruronas. En

una raiz anteios, o porcién motora de un ner-
vio espinal, 23 son alfa motoncuronas y 113 son
gama motoncuzonas. Por I taneo, un tecio de la
fnervacion del asa ventrl de Is méchla  dirige
2 csas bras intrafusals, de o que se desprende
que existe uns fins regulacion.

‘RecerroRss GGANOTENDINOSOS: informan
acerca del grado de tenién que tienenlos endo-
s, que se teasan cuando d misculo sc contrac.
Cuindo o misculo se contrse mucho, s ctiva
e eceptor énganotendinoro, enonces el mseul
e xclaa (fgura 154).

FIGURA 154. Esquema de un 6rgano teadinoso de Golgl cn la ulén misculo tendinea. Nocese que el
cecptor s ublcs o sric repecto 1 bras masculres y a ateracein de 1 ncurona afereate con 13
ncemearona iahibitora qu actéa sobre  motoneurons.

ReCaProtss MUSCULALES UBICADOS Diksc-
TAMENTE ENTRE LAS FlaRAS: s trata de nocieep-
cores muscularcs, Jos cusls, mediaate termina.
cioncs nerviosas librs, van a descargar cvando.
exise dafio tiula o scumlacion de mutanciss
derivadas de la sctvidad muscular excesive. Su
acividad genera una inhibicién de la contraccion
‘muscula, lo que en cliica se conoce como po-
sicioncs antidlgicas. El pacicntc adopta actitades
motoras que evitan reliza aquella aciones que
ocasionan dolor.

Receptores articulares

ConptscuLos carsuLARss: son receptores
encapsulados que s encucntzan cn las cipsul

artculares. Los receptores capsalares s ubican,
anto en Ia cara anterior de a ariculacién como.
en s cara lterales, Una articulacén gigimo,
por cicmplo, que sealiza flexién  extensi, iene
ceceptores capsulres cn las regiones ateaies de
la ardiulacién predominantemente, con ol pro-
pésito decviar que se salga de s i, imbibiendo.

-—
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ubica sobre o tcho del mesencéflo ycontiencls  crural, mbiens, quismitics,de a limina termic
ven cescbral magna. L cstera iterpeduncular  nal, e I ciura laterl y oteas de menor tamario

e ubica n e spaciointerpedunculat La cisterna

fon viibles en imdgenes.

FIGURA I73. squema de cspacio subaracacideo con as citernas.
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CisreRua LuMaR: en relacion con la médula
espinal encontramos la cisterna lumbar muy ex-
censa (figura 174). S extiende desde I termina-
cién de la médala en ol dpice del cono medular
hasta el fondo de saco dural En el adulo cte
espacio sc encuentea eatre las vértsbras L2y S2
Tiene gran importancia ciica,ya que en ste i

[ —

fritsi =)

[

[

o s pueden realzar punciones lumbares para la
obtencién de iguido ceebrospinal.En a cister.
s humbar ncontramo las raies de los nervios
Iumbares, sacros y coergeos que se dirigen.a sus
forimencs de slida y que constiuyen [a cauda
equing, ademis del phikom terminal de la médola.
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Eaest punto podemos observar condensacio-
nes de I formacién eceula formando a forma.
cibn redula lateral y paramediana.

Bl asta posterior cambia considerablemente:
era aplanada y comienza a casancharse e sis|
liminas dassmeate diferencables. La limina Ly
i e indifcrencian, no existenlimites caee ambas
 reciben,enconjunto, o nombee de sustanci ge-
Iatinosa. El nicko propio (limina I y IV) man-
ene cierta independencia.

Eltracto dorsolteal,porl que atran fscculos
e las s del nervio vago del glsofaringeo y el
acceorio encargadas de lainormacién propiocept-
va musculary algiia de s fuscia d os misculo,
e confunce con S descendetes dede o nevio
ignino que dbe proyectarse bastala usanciage-
latinosa anivel de 1, 2 cnchso C3. l igémin.
enta enelpuent y descinde hasalgara Clpoe el
bz dorsolateal o tifminocspinal. En a preeme-
ia hay n gran contingente de bras que cruzan de
o otz (decusacion d s prdmides).

L sustancia gris central se condensay < hace
‘més pequetia, comienza & cambis su poblaciony.
s van consticayendo olulas con funcién endorfi-
nérgica cada vez ms marcads (modulscién dela
scnsacién dolorosa).

Ya no exist asa postrios < cnsancha I sus.
cancia gelatinee, I que en ol core anterior ncor.
por6 Ia 20na marginal hors hacelo mismo con
e nile propio, que constituye una ol esructn-
2 denominads nicleo espinal d trigémino.

El conddn poteio, gue antes cran solo axoncs,
‘ahora presenrs micleos, donde ocurrn sinapsis. El.
fuialo gricl texmina ca el nickeo gécl (aicleo
delgado), et toma vaios milimetos e erminae
de sinaptar. En e nicleo riclsnapea I informa-
i tictl diciminativay propioceptiva consicn-
e del micmbro nfeior y bucna part del tronco.
hasta T6, en donde aparece e sureo intermedio.

‘Al nicleo cuncifoeme s¢ proyectan as fbras
procedentes del fasciculo homénimoy e él hacen
sinapes las neuronas que levan informacién tic-
il disciminativa y propioccptiva conscinte de
tirax superior, miembro superio y cuello.

D los midleos gricil y cunciforme sc pro-
yoctan peguefios sxoncs de segundas neuronas,
contorneando la sustancia gris cental, s que se
dencmminan fbras arciformes intern

El niclco espial del rigémino cxté formado
porcuatro iminas (L1, I, IV). A s proyectan

Bbeas que descicnden del sisema del mervio facial
queviene del suco bulbopantino, el gloofarin-
o y del vago, quc vienen del surco dorsolateral
introduciéndose al haz tigéminoespinal, por el
que visja I informacién de dolory temperatura
limina Iy ), tacto no discriminativo y ago de
propiocepcién inconsciente.

'l meato scistco extemo et inervado por
varios nervios, principalmert por cl ramo au-
ricular del nervio facial y el ramo suricular del
vago quc ingresa po un foramen cn a paredlate-
ralde1a fora yugular c ngresa al poceso mastoi-
des incrvandola egion eezosuricula. El losofa-
ringeo < cncarga e a incrvacién senstiva de los
pilaresdel vlo del palada de a cara superioe el
velopalatino cn a regin tonsila I cavidad -
pénica, ruba audiiva, ms las veatana vestibulax
¥ cocleary los mirgenes de a lengua a ivel de
e base. Etos eritorios on sensivos somilticos
generales fincrvacion de mcosa y pil. A los pe-
Quefios teritorios scnsitivos somticos gencralee
que tenen estos nervios o s slcanza para tenex
niicos propios, por o que proyectan su nfor-
macién al micleo espina de rigémino, el cual es
e nileo snsitvo somitico general de a cabera.

Bulbo medio

Dorsolateral a las pirimides, un deivado de
1a placs slar migeay constitaye los icleor oliva-
ces nfeiores A exe mivel cxiste parte del facicu-
o cunciforme, peo I gran mayoria corresponde
alos micleos gricil y cunciforme.

‘Aparece un micleo sdiconsl, micles cunci
fomme accesorio, que recibe informacién de tac-
@ dixriminativo y propiocxpién consciente el
cucllo, parte de Ia cabeza  ronco superios, pro-
yectindola al espinocercbelo por a via pediincu-
o corebelar nferi.

Lus bras arcformes nternas (egundas neu-
ronas de los nicleos grécl, cunciforme y cuncifor
me accesorio) odean a susancia grs ezl y s
cruzan, ascendiendo contralateralmente y const-
cuyendo columnas que sc conocen con l nombee
de lemnisco medial, s cusle s dirigen al icleo
ventroposterelatessl dl tilamo, donde sinsptan
con una tercera neurona que lgars fnalmence &
1 corteza cexcbral. A ese istema e ke denoming
Fstema de a colurmma dorsal lemisco medio.

-—
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'FIGURA 6. Vista ventra el ronco encelco A Ia guierda,  ustracion squemiticade bulbo, pucs-
& y mescacéflo a a derecha, o wonen encclico con nicleos d Ia bas (plasinado). QO. Quissma.
ptico, NL Nicio lentiforme, T. Tlamo, CaNC. Cabeza nicleo caudado, Cis. Cortza nsulas L Nex
vio oculomto, IV Nervl troclea V. Nervl tigémino, VI Nervio abducens,VIL Nervo fc, VILbis.
Nervio ntermedio, VI Nervlo vestbulocociar,X. Nervo glosofaringeo, X. Nervo vago, X1 Nervio
acossoro, XIL Nervio ipogloso, CGL Cucepo geniclado lateal, CM. Cucepo mamilas DP. Decusacicn
piramidal, 1. Floculo delcecbel, In. nfundibulo (pediculo hipofislari), O Oliva, P. Pirimide bulbar,
PC. Pedincalo cerebal, QO. Quiasma Gpice, RV1NE. Rateesveatraes del 1 nervio cspnal, SBP Surco
bulbopontinc, SMY.Susco medio ventral, SPL Sustancia pecforada ifero, SPS. Sustanci perforads supe-

oy TC. Taber cacreum, TO. Tracto Spico.

Puss poRsL: a cara postrior del puente co-
rresponde 2 fosa romboides, que e e piso del
cuarts venwiculo. Encontramos en I fosa rom-
boidea diversos accidentes anatémicos. Bl sureo
mediano del coarts venricu, que o recore de
extremoa extremo. A cada lndo del surco medi
0, l coliulo facial, f cual no st deerminado.
por el nicleo del nervio facial, s por <l icles
del nervio abdhctor, que en cse punto cs abraza-
do por I fbras del nervio facial y forman una
rodills. La eminencia media, que corresponde 3
un abultamiento que se ubica superiormente, €5

menos clevada que o coliculo. La fovea superior
corresponde 2 una fosa marcada a cads lado de
1 eminencia media. En los extzemos supero late-
rales de Ia fosa romboidea sc cncucaiza el locus
‘ocruleus, el que s obscrva como una pequesia
fsita amlosa. Cercano a os ingulos laterales de
1a fosa romboidea encontramor <l ires coclear
© audiiva, relacionads com funcioncs auditivas.

a encontrarlos pednculoscercbeares superiores
(pequeios y mediakes) que han sido traccionados
por los pedinculoscerchelares medios (igura 64)

-—
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Bl extremo rostrl del ubo neural se cerrard
aproximadamente al vigesimoquinto dia, cons-
ruyendo una zona llamada limina terminal o
supracptica que encontrarems en Ia pared an-
erior del tencr ventrculo. La falta de cierre del
neuroporo crancal originard Ia ancncealis; la
flta de ciere del neuroporo caudal orignard la
espina bifida en cualquira de sus grados.

Bl extremo ceflico, cnsanchado del uboneu-
e, presenta posteior a s cerre una estructura
wivesiculas, con una porcion anteior, lamada
cerebeo anterior o prosencéflo, una porcion in-

cermedia, lamada cerchro medio o mesencéfalo,
5 una porcion caudal, llamada cercbro pesterior
© rombencéalo, que se continia caudalmente
con e resto del tubo neural (fgura 34). osteior-
mente las vesiculas prosencefilicas sc subdividen
en dos dilataciones laterales, llamadas telence-
ilicas, y una vescula modians, lamada dience-
ilica, micnteas que la vesicula rombocnceilica
e dividid en una vesiula metenceilca y una
miclenceflia, persstiendo sin modificacionss la
esicula mesencefdlic situad en posicén inte.
mdia (fgura 35).

FIGURA34. Vestculas primarias cn lextremo cefilio del ubo ncural
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Fasciculos de asociacisn (6gura 91)

FASCICULO LONGITUDINAL MeDIAL: intcgra
los niieleos oculo-ceflo-giros (oculomoter, ro-
clar abdcens, vesdbulococlear y accesorio).

FAsclcULo LoNGITUDINAL DORSAL: = pars-
simptio, ntcgea columaas clerents viscerales
Eencrales, por lo que tdos los nicleos supra-
uiasmiticos sc integran aqui (niclco acersorio
del oculomoto,salivatoio superios, lacimoms-
conasal,slivatorio infeior, doral del vago, mo-
tordel trigémino, facial y twactosolitario.Intgra
estimlos  seijos asocades a olfato y gusto.

FascicULo TeGMENTAL CaNTRAL: ntegra ln
vias cxapiramidals, o sea, todos los miclos
extespiramidales: sustancia gris perscucductal,
sustancia negrs, o nicleo oo, putamen, globo.
pélido latral y medial, miclco subtalimico, in-
chuso cl complejo olivar inferior, pero i s reliza
ncorteen el ronco encefilco, no se visualizaca
singén sito,porque va difus, dado que no tiene
m hugar determinado.

.
144, conmcURACION ITERNA DL TRORCO SNCEELICO

Formacién reticular Ggura 91b)

La formacién reticlar cs Slogenéticamente
‘muy antigus. Recorre todo o ronco enceilio,
extendiéndose hacia la médula pinal. Se e
curatra por donde pasan as grandesviassferen-
tery coreate, por lo tanto et constantements
recibiendo estimulos que van por ess vias, deal
manera que Ia formacién recculas mantiene un
010 de acrividad basal d la viae que van por el
tronco enceflico, Tiene a forma de una rod de
‘pescador, que et constituid por fbras dispues.
28 en todos los sntidor del espaco (verticler
horizontals, anteroposteior). En medio de esas
Sbras sc bican niclos de susuncia ris,no muy
bien deinidos, s mancra de poces enrodados e
Ia malla, o que sepresencara los micleos de la
formacién recicular. Su organizacién tan nicda
relena el spacio ente los iclecs de los ervios
cxancanos, peemitiendo cumplirun rol de asocia-
6 ente los miclos del nervio hipogloso, del
vago, delfasciulo solitario, el tracco espinal el
igémino, del asciculo espinocersbela, cwte-
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e fusionan en la linea mediana y profferan en da quc ka cpecificidad en a regulacion motora
sentido ventrodorsal, oiginando ol vermis y lue-  aumenta, aparece ¢l paleocerebelo y fralmente
g0 en sentdo lateallos hemisfeios cerebelosos. cl neocerebelo, ol cual alcanz un desarrolo no-
Bl cerehlo que sc encuentrs presente en anima.  table en ol ser human, por o tanto, ol corte ce-
les logenéticamente mis primitivos s orgariza  rbeloso debe plegarse formando una estructura
formando el denominado arquicerchelo, A medi-  laminada (Bgura 44).

FIGURA 44, Desarrolo delcrcbelo desde os 34 § mess.

—
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LAMINA DE LA GRANULOSA 0 GRANDLAR: cncon-
tramos en cta capa s granulares y de Golgi
en poca cantidad. Las céulss Golgil so inte.
curonas que unen lastres iminas de la corteza
cercbelar. Las céluas granulosas sc disponen al-
rededor de una fibea musgosa,constinayendo un
elomérulocerebelr, que  a struceura sindprica
Fundamentaldela corteza cerebelr H glomérula
cerchelar est comstitido por I terminacion de
una fibra musgosa (rcseta) que pierde su vaina de
midina cuando constituy ¢l glomérulo, por las
dendritas de Ias células gramulosas, que son mu-
chas, y que s disponen alrededor de clla,y por
elaxén y algunas dendritas e cdula de Golgi.

“Alcercbelo vana llgar ibrasaferntes de dos
tipos

Finias repapoas: son fbrss milnizacas que a-
cienden cn relacién a las céulas de Pukini. Todae
esas fbeas s oiginan dl micleo clfvar inferio la
comunicscin del niclo olvar inferior al vesabu
ocerchelo o a traves de csas bra repadoras.
Fiaias Muscosss: proviencn del resto de las
afcrencias, del espino-cerbelar dorsal y rostral,
cuncocerebelar, desde los niclos pontinos,de o
das s otras afeencias que 0o vienen del nicleo
olivar infeior van  originarsc ibras musgosas y
esta van  tener un contacto con las células de
Purkine. Las céulas de Purkinje eciben sinapeis
deuna fibra musgosa, a proporién cs de 1 fbra
por cada 10 céluas, ¢ deci,ctascéllas ienen
informacién muy especfics, de un teritorio may
idenificable.

FIGURAIOL. Esquema de I ctoarquicetua de f coneza de crcbelo.

e
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Liquido cerebroespinal

Bl liguido cercbroespinal (LCE) es un liguido
incoloro que cirula por l intrior e los vent-
culos caceflicos y I cpacio subaracnoideo. Sc
produce princpalmente cn los plexos coroideos
de los ventriculos y secundariamente en l cpén-
dimo que revist las cavidades venriculares, lo
hace  razén dc 0,35 milmin o wos 500 m por
dia. Un adlto contiene en promedio wnos 150
ml de LCE,

Bl LCE desemmpesa_ importates funciones
Primero, 5 un sopore fiico para o SNG, ya que
fota dentro de este fuido. Segund, favorece la
excrecién de sustancias solubles e agua qu tic-
nen dificultades para atravesar a barrera hema.
toenceflic. Tereer, e com vehiulo para el
ransporte de sstancias quimicas quc son produ-
cidaspor slgunas neurons y lbersdas ca los ven-
riculos, para lugo see captadas por otras céulas
bicadas en las paredes venticulares (6gura 167).

El LCE producido en los venticulos pasa al
espacio subaracncideo a ravés destos muy pre-
citosen o techo del cuarto veatrielo, denomina.
dos agvjeros mediano (de Magendic) y aceales
(de Luschk). El espacio subaracnoideo forma un
espacio continuo, dispuesto cn tomo a sistema.
nervioso central encefilico y medulr que en al-
unos sitos = cosancha dando origm a lagunss
denominadas cistecnss,

L reabrorcin del LCE ocurre en las grami-
laciones aracnoideas, ubicadas en twrmo al seno.

esgital superion. De ests forma, ol liqido cere-
broespinal s virte 4 la circolacion venosa hacia
la circulacién gencral. Dado que Ia produccion
el LCB e continua n los lexos corcideos,debe
exisir un equilibrio con la reabeorcién para cvi
a ol aumento de presién del LCE.

Composicién

La comporicién de liquido cercbrocspinal cs
may similar 2 la del plasma sanguinco, sindo.
Ias variacioncs princpales s menor presencia de
proteinas (sc calcula que cn ol plasma sanguinco.
la presencia de proteinas s doscienta veces ma-
yor)y el tipo de clecraitos que forman parte de
a.

Una solucién de base scuors, o liguido cere-
brocspinal ene divrios componcates de gran
importancia para o mantenimicnto del sistema
nervioso, omo vitaminas(especialments del gru-
po B), decralito, encocito, amincidos, ol
nay deido mocleico.

Dentro de esta gran cantidad de clemento, e
e liguido cercbroespinal destaca la presenci de
albimina como princpal component protico,
unto con otzes como a prealbrimina, lfa 2-ma-
croglobulina o trnsferina. Al margen de stos
componenter destaca a clevada presenca de -
cors, teniendo sltcdedor de cure un S0 y 80% de
presencia en cta solucidn tan vial paa o siste
ma nervioro central.

-—
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Generalidades

Filogenéicamente, la médula spinal y ol
tronco enceilicn son estructuras que stin bajo
control supra segmentrio (bsjo 1a cortea cere.
bral © corteza cerebelosal. u organizacion con
s sustancia blanca cxterna y sustancia gris
nterna provienc de un desarrollo embrionario
similar ente la médula cspinal y el ronco ence-
filico. La médula cspinal se cncuentra comuni-
cada con los sistemas orgiricos  través de los
nervios espinales y el ronco encefdlico Io hace
a través de los nervios rancales cuya configurs.
cidn va 2 se similar 3 1a de los nervios espinale,
metamericos, provenientes de nicleos internos.
Ambas cstruéturss ontrolan refics estreatipa.
dos. En ol tronco cneeilico as espustasrefjas
son ms complcjas, dado que exsten sivaciones
en que un micleo joteractia con hasta scis ner-
vios crancales para poder ciecuta alguna accion,
como por cemplo l micleo sensiivo del nervio
wigémino, que en su recorrido envia bras por
diversos micloos crancsles mtores para producic
reficios.

La configuracion interna se divide
en tres partes con fines didécticos:
Sustancia gris, sustancia blancay
formacion reticular

‘Sustancia grs (nicleos}: se dividen en
intrinsecos y extrinsecos

Sustania blanca: al gual que cn s médula
espinl, presenta fasiculos de asociacion, pero
shora entr nivels del tronco enceflio, por lo
ue stos no descenden a s médua espnal, por
ciemplo, e fasiculo tegmental centraly también

—
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prescntard fuscculos descendenes, como l fas-
ciulo corticoespinal, que se distribuid por di-
versos niveles medulares y fascculos ascenden-
e, como el fasiculo spino cerebelar ventral,
aue sscinde dosde la médula espinal  rocorre
e tanco encefilice. Adems de s formacionee
rses extrinecas, intrinscas y vis ocupando <l
cronco encefilico, tenemos I formacion redcu-
las, que e una estructura gis difusa expansiva
que transcuree por el tronco encefilico, confi-
gurando inernamente diverses micleos, aungue
mis pequeios. Imagine una malla de pescador
interpucsta en todos les sentidos del espacio,
dentro del tronco enceilico que interacia con
todos los niclos, solo que en algunas regiones
de cta -mallas exitrin algunos «peces aeapa-
dose. Esas mayores concentracones de sustancia
e derivada de I formacien reiculr s pucden
isualizar e el tronco encefilco macroscépica-
mente y s conocen, por ciemplo, como nicleo
mago del raf, formacion reticulr pontina pa-
ramediana o micleo retcular ltersl. Es docir,
lox miclos reiculares son una concentracion de
‘peueios miclos de la formacion reiclar aun-
uese designen como micleosindependientes. Ex
importante aclarar esto, dado que e presta para
confusines en diversos textos del ircs.

Sustancia grs extrinsecau homsloga
‘Aspectos embriologicos

En la mdula cspinal sc desribis una region
sensitiva,desarrolada  parcie de I placa abr,y
otra motora, que surge a partir de I placa basal,
pero o disintos factores, como I aparicén del
cuaro venticulo, las decusacionesy 1a aparicion
de la formacién reticula, s van interrumpiendo
columnas nuclares y formando nuevos nicleos.
Por cstas razones las placas basales serin pro-
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rios y vamos a tene cambin nervios crancales
uc constitayen nervios aferetes primarios.

Estas ncuronas que, por una parte, originan
n campo sensitivo, deben proycctaree haca los
centros, hacia el SNC, originando primero un
cucpo celula, que s¢ ubica en wn ganglio, n la
perifeia, y que huego origina ua prolongacién
central que constioaye una rai, ya sea e un ner-
vio sl o de un nervio crancal. La porcidn
reoganglionar de n nervio aferente primario
e denommina raiz, micaras que la prolongacion
ue origina la cerminacién y que o l quc esté
en reacién con o seceptor s deaomina nervio.
Morfolégicamente a mayor parce de las neuro-
s sferentes primariascorsesponden a nezonas
e tipo prcadounipolar, con un axén que se dir-
e a perifeiay otro axtn cenral.

En ste tipo de vias tencmos distntos pes de
Bbras ncrviosas, que sc dasifican en relacién al
rosor del axén y en elacién al grosor de la vai-
2 de micina que reviste al axéo. Fl axén mi
Brucso y més mieliizado s lama Acy es aquel
ue tiene mayor velocidad de conducciéo; e ca-
racteritico de propiockptores, que son reccptores
encargados de percibir movimientos y posturas
corporales, y s cncuertra en los husos neuro-
musculare, e lo receptores Grganotendinoros
7 en los receptores capsulars y ligamentarios de
s artculaciones Srdn esos los que originen los
axones mis grucsos y miclinzados, o sca, de ma-
yor veloddad de conduccion.

.
222 ssmaus o sowkmco

Lucgo e I clasiicacion siguen los axones de
tipo AB, que son axones grucsos, pero con una
‘menoe vaina de midina que los de tipo A,y este
o de fibra es caracterstica de mecanoreeeep-
tores cutdneos, como Io son los meniscos tictles
7 corpisculos encapsulados de Meisser. Lucgo
I siguen los axones de tpo A3, que son axoncs
Brucsos, pero con escasa vaina de miclina, por
aneo, de menor velocidad de conducdién. S¢ori-
sinan  parti de receptores libres para ol dolor
¥ de receptores para temperatura, como son los
cuccpos de Ruffin y cucrpesde Keausse, que som
receptores téemicos.

Otro tpo de fibea corsponde  Ia fibea de
o C, que son fibras de axones delgados  sin
vaing de miclinay consderadas fbeas fandamen-
almente para a conduccidn del oo Teansmi.
ten muy bien o prurito, o picazén, y las cosqui-
s, que corresponden a reficos nociecptivs de
dolor ya que s ransmiten por a via para ol
dolor.

Dermatoma

Corresponde al tersiorio seasitivo en o g
mento, que se origina e un segmento medular
aractristico. Por ciemplo,cn s médula cervical
tendzemos ocho sgmentos medvlaes,por anto,
tendzemos ocho dermatomas cervicales blatera.
1. Su comocimiento s fundamental para reslizas
un corrcto diagnéstico neurologio (6gura 143).
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rea cortical. La capa V, piramidal interna, pro-
yocta hacia el estiado, tronco encefilico y me-
dula espinal. La capa VI, fusiforme, proyecta al
eilamo. Las capas V. VI son denominadas in-
Fragranuloss, Las capas , moleculr I sanslar
extema I piramidal externs, son dencmina.
das cn conjunto supragranularesy conectan con
otras partsde a cortea cercbral.

‘Fibras de conexion cortical

Cada column cortical establece conexiones
con otras regiones por medio de cuatro tipos de
Bibeas: inteacoricaes, de asociacion,comisurales
¥ subeortiales.

Fins ixruacommicatss: establocen cone-
iones con columnas muy préxims. Pardcipan
s céulas horizontals de s capa 1y las ramifi
caciones horizontals de los axones el clulae
piramidales.

Finias or ASociAcCION: son fbrss que comu-
nican regones distinta de un mismo hemisfero.
Existen fibra de aseciacin cortas que concetan
Biros adyacents y se denominan asas o fibras
arqueadas. También existen fibras de asocacion
argas que conectan territorios mis distants, a-
unas de las cuales tienen gran importancia fun-
cional, como el fsciulo longituinal superios, |
fasciculo arqueado, el uncinado y ol occipitofran-
alinferior, ente otros (fgura 127).

'FIGURA127. Esquema de hemiferio cexebra con s sustanca blnca expucsts y b intrscomicals y

de ssocaci expucstas.

=1

iz

e

Fisias conisuraLes: son formaciones de
sustancia blanca que comunican teritoios ho-
mélogos de ambes hemisirics. La mis impor.
tante de lascomisuras el cuerpo calloso,com.-
pucsto por alrededor de 200 millones de fibras.

Lus fibras que lo constitayen se orignan princ-
palment de lascéulaspiramidales de I capa IIL
Otras formacioncs comisurals son l frnix y 1
comisura anterior (fgura 125).

-—
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En d reflo patelar sc golpea of cendén del
cuidriceps con el objeivo de distender ol mis-
ulo,  con dlo distender tambinlos husos neu-
romusculares. Descargan ls ibras afereates que

correponden al recepto primario del huso y -
a8 serdin as que sinaptan direccamente con lss
‘motoncuronas respeciva.

'FIGURA I57. Esqucm del efo mioeitic, con foco ca oseveatos modslares

7\

L diferencia entee e efco patlary d eficio
miotdico es que en ¢l reijo miordteo hablamos
de que un buso musculr detemina Ia contrac-
cién de un grupo de fbeas musculares —pero un
Brupo pequeio no suficente para provocar mo-
vimiento— En cambio, en el reflco patclar 1o que
e activa son muchos husos newromusculaes, o
ue determina ls contraccion de muchas fbras
musculares intrafusles por o que el misculo

244 ssToussowircouomon

‘cambiard de tamaiio y sc gencra ol movimicn-
0. Por tanto, o refiio patlar no cs m que la

sumasc determinan que el misculo compleo sc
contraga y s ciecute f movimiento, por o &
que nosotros desplazamos unsegmento y el mis-
o logra contracrse completament, Io que no
ocurrie si solament estimulamos un huso neu-
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Arteria cerebral media

Es roma terminal de I arteria carétida intr-
2, a mis voluminosa de todas las arteris ce-
rebrals. iene m origen cn I parte latral de la
arteria carttid inteena, hace un recorrido por la
fisura lateral,donde s divide en varias ramas (8-
uras 179, 1800y 181). roporciona laerigacién
para cas toda Ia superfcic laceal de los hemis-
fericn cerebrales, exceptuando la strecha banda.
ircigada por Ia artria cerebral anterior e polo.
occipial y I car inferolteral del hemisferio que
estin irigados po a ateea cercbral posterior

Suteritorio de rigacién comprende:

L porcién de I corteza motora  scasitiva
primaria (y de asocicién) correspondicate 2 la
extremidad superior care, lengua y parte de la
extremidad inferor irca de Beoca, corteza pre-
frontal, corteza audiiva 1* y de asociacién fn-
cluso Wernicke),corteza de asociacién principal
(giros supramarginal  angular). En su rayecto
ene tres porciones: porcion cefenoidal, parslels
al ala menor del eséenoides y que ororga ramas.
para los icleos basales; porcida insular, quc tic-
e xecorido sobre a insul y porcién teminal o
cortica, que se ubica al fondo de a isuralatral.

PoRaoN ssrmNotoAL:

La areria cercbral media, ances de dividine,
e alrcdedor de 12:15 amas perforartes quc e

posterior de I cépeua nterns, cuerpo el micleo
caudado y porcién medial del tlamo (fgra 150
b). Estas arterias tenen I desveatsja de sex muy.
finas en relacin al calibre de a arteria crcbral
media, y ademds a mayoria nace en gngulo recto
a sa arters, por o que un aumento brusco de
presibn pucde produc la rupturade cstas ramas,
provocando una hemoragia a nivelde  rodila y
porcién posterior de Ia cipeula inerna,afectando.
el paso del impulso neviono,espeialmente moto-
e, Adems, en st grupo de arteias (lticulocr-
indas) aparece wna, a 6 0 7 ateria ceneral an-
o lateal, que Chacot desceibi com la arceia
dea hemorragia de I cépsula intena, por I que
s I denomina ateia hemoredgica e Charcor.

PoRaoN msuLAR:

La primers rama importancs da Ia erigacion
de I cara orbitari en I paree laeral y e lama
arteria frontobasal laterl, Inmodiatamente ds-
pués de dar esta rama I arteia cercbral media
e dobla y s introduce en el lobo de la insula
(figura 181). Emerge através de  zona del imen.
dela nsul, girando haci a regién e la corteza
insulaz Al va a presentar arerias insulares y una
seic de artrias temporales: atera temporal an-
erios, artri temporal medi y arteri emporal
posterior.

Lucgo aparccen una seic de otras ramas que
van ascendicndo haciala region de a superticic de
la corteza cercbral de Ia cara superolateal, don-
de cncontzamos wna arteia para ol surco entzal,
otra para el surco precenteal, otra para ol surce
postceatra (areria parital anteior), arteia pa-
cictal posteiory atera para e gico angular. Por
o tanto, vamos atene aqui una distribrcién bas-
anteclara de Io que son Ias ramas colaterales y
cecminales dea areria cerebral modia.

La olusién de l arteri cerchral media pucde
ocasionar pardliss o parcsia contralateal, ms
marcads en I extremidad superiory cara (hemi-
Pl o hemiparesia facobraquiocrual), pécida
contralateral de a cinestsia y act discriminac
vo (kipocstsia variable d I hemicars, cxtremi-
dad superior  nferior contralatersl), cambios e
1a acttad mencal y peronalidad o afsia, cusndo.
e afota | hemiserio dominante iquierdo. Pox
otra parte, Ia oclusién aguda de la artria cere-
bral media en su orgen casi siempee causa gran
déficitmotory sensiivo, debido l gran teritorio
comprometido. L oclusin de ramas penetrantee
causa una gran variedad de sindromes clinicos,
los casles dependen del drca que quede isquémi-
ca,del tamatio dela artria comprometida ydela
presencia de cirulacibn colteral.

Existn anastomoris cotr las ramas eptome-
ningeas de la arteia cerbral media con Ia cere-
bral posterior en s porcién porterior de Is muper-
eic hemistrica lateral. La porcion mis latero-
posterir del 16bulo occipital pucde sc irigada
anto por I arteria cerebral media como por la
cerchral posterior.

La arteia cercbral media s divide cn dos scg-
mentos: wno proximal, llamado M1, que se cx-
tiende hasta In inm, y otro distal, M2, que sc
bifrca n n ronco superior otz infeior

-—
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'FIGURA163. Esquema d fos ccos paasimpeticosdel tronco eaceflico con sus ervio de cmergencia.
‘Columas nucears fereatesy cfereates;orgencs de nevioscraneanos. I Nervio culomotos, VIL Nex
vio facial, VI Nervio vestbulocociar, X. Nervio gosofingeo, X. Nervo vago, X1 Nervio accsoro,
CGL. Cucepo genielado latea, S, Colculo superior, GG. Gangio eniculado (Rodilla el nevio faci),
‘GT. Ganglio wigeminal (de Gaser, NA. Nickeo amblgao, NAD. Nacleo abducens, NCA. Nicleo coclear
anteior, NCP, Nicleococlar poteior NET. Nocleo cspinl el igémino, NF. Nleofaial, NHL Nico.
hipogloso, NMest. Nicko mesencelico el wigémino, NMIT. Ncleo motor el wigémino, NNA. Nicko
del nervi acccsrio, NOM. Nicleo oculomotos, NR. Nicko rojo, NSPT: Ncleo scnsicvo prinipal del
‘wigéming, NT. Nicleo troleas NST. Nicleo del ract sltario, NV. Nicleosvestbulars.
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FIGURASS Via espinoalamic. Sistem amerolateal.

Otro sistema de vias ascendentes o consetu-
yen las vas espinocerebelares venteal o cruzada
y Ias vias spinocerehelaes dorsal o direta (8-
gura 55). Se originan de neuronas de Ia sustan-
ci gris, f pinocerebelar domal de neuronas de
Ia limina VIL, del nicleo dorsal e Claske, y ¢
espinccercbelar ventral de varios segmentoe las|

oo s

Somesemas

e e s g

iminas IV, V y tambin pucde s de la limina
VI de modo que decimos que tiene un origen
inespecfco.

Los sistemas spinotalimico ventral y laeral
ambién sc originan de I sustancia gis el mé-
dula, el lateralde las neuronas de a dmina 1y ol
ventral de la neuronss de limina I, del niclea

-—
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Bl cxremo anterior limita con 1a limina ter-
minalis. Hacia dorsal y de anterior hacia poste-
o < rlaciona con la comisura anteror y con
el surco hipotslamo. Caudalmente delimita con
el mesencéflo. Medislmente, forma ls parcdes.
laterales del I veasriclo y, por dltmo, laterl.
mente, et en contacto con el subtdlamo. EI i
mite inerio es dado, de adelant ateés, por ¢
quissma 6ptcn,infundibulo y cuccpos mamilares
(igura 109).
Se divide en dos partes:

Hiporilamo medisk: concentra s mayor can-
idad de micleos, Eta z0na e a quc iene mayor
cantidad de somas y menor de beas.

Hiporilamo laterals e pobee en somas neuro-
nales y ico a ibeas

Los clementos que separan al hipotdlamo me-
dial dllteral son la columnss del ornix y un
fusciculo que nace desde e cuerpo mamlar y que
asciende de nuevo hacia <l tlamos ol fasiulo
‘mamloralimico

'FIGURA 109. Esquem de ntcicos de bipordlamo y regiones relaconadss. 1. Nileos pretpticos, . Ni-
ceos paraventricalars 3. Area bipotalimica anteor, 4. Ncko supragptico, 5 Are hipotalsmic bacra,
6. Arca hpotalimica dorsal, 7. Niclo dorsomedia, 5. Nicleo veatromedial, 9. Area ipocalimica poste-

o, 10. Cucepo mamilar.

sipesie

Conexiones aferentes del hipotélamo

Fl hipordlamo recibe mililesconeriones ae-
cente elacionadas con funciones visceale, ol
ivasy dl sstma limbico. Bnte stastencemos las

hipocampe, va érmix-nicleos mamilares. Aferen-
i del micleo smigdaloide via estria terminal
‘Aferencias del lamo, provenictes e los micleos
dorsomediano  de a linca media y Ias aferenci
provenicntes el tegmento mesencefilico.

Conexiones eferentes del hipotélamo.

Estas son también muy mumerosas y comple-
as. Entre cllas enemos:

-—
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Nicleo tegmental dorsal

Es cl lamado nicleo del rafe. Reibe fibas del
il interpeduncular y cnvia fbras a s ni-
cleos autbnomos del tronco y ormacién rcicular.

Nicleo tegmental ventral

Recibe fibeas de s cuerpos mamiares del bi-
porilam, st s estudiado, importante coma
libersdor de dopamina.

Ambos nicleos ventealy doesal) son parte de
un circuito relacionado con las emociones y la
conducts.

Locus Coeruleus

Se ubica en l pisn de 4" ventriculo orentado
hacia superio, por o tanto,su epresentacien es
s bien mesencefilica st relacionado con cl
control descendentedel dolor, desaparece su pig-
mentscion en la cnfermedad de Paskinson. Este
icleo s el principal productor noradrenéegico
¥ s viase conecta con cortezas, sistema lmbico,
amigdal, y escl nicleo que estimula los cstados
de concenteacidn ant csrés. Tambicn se relacio-
nacon el estrés y la depresién.

Sustancia gris periacueductal (SGPA)

e cncucntra alsededor del acucduco cercbrl.
E¢ un siper icloo, debido 3 que sus regiones
ms ventzals, laterales y caudales, cuando son
estimuladas, producen un control descendente
del dolor por via de formadén recicular  pro-
pias, pero cuando s stimulan los nivels mas
superiorss de Ia sustancia gris periacucductl sc
produce una mayor snsibilidad al dolor.Es aqui
donde van los analgésiccscenteales. S cncuentra
conectada con hipotdlamoy con lascortezas por
o que se puede estimular de diferentes formas.
La SGPA tiene muchas y distintas funciones, 2
principal s el control descendente supra scg-
‘mentario del dolor y tenc ceta funcin de libe-
racion de endorfinas y encefalinas disminuyendo
s concentraciones de sustancia P sin cmbargo,
es0 solo Io hace una porcion del micleo, I re-
gién caudal, ventzaly lateral. De otras regones
de ctemicleo nosesabe con claridad su funcion;

sc ha visto que podria tener un papel n el con-
ol de I ansicdad.y I conducta. Adems de pa-
salizarnos de miedo, también cs capaz de clevar
a tasa cardiaca, a presion sanguinea y poner e
marcha la respuesta de lucha o huida. Ete grupo
de neuronas que rodean al acueduco cercheal cs
una parte central del cicui cerebral encargs-
do de poner en marcha las respuestas frnte al
micdo. Esti consctado con 1a amigdsla, uns -
tructura fundamental en o procesamicnto de las
emecioncs,ente elas <l miodo, Ante un peligra
inmincnte, como el ataque de un animal, b s
Fal desde a amigdala lega  1a SGPA.y s incia
un comportamicnto defensivo de lucha o huida.
Sin embargo, ante un peligro no tan inminente,
como una amenaza otra zona del anllo de sus-
ancia gris periacucducal, I ventrolaeral, pone
en marcha otro comportamiento, en ete caso de
inmovilidad. Mantiene conexioncs con nickos
dentado ¢ interpésito del cerebelo y con disintas
Sress de lacorteza cercbral,

"D los miceos hablados ssberc que I sustan-
ciancgray el nileotegmental ventzal son s pinc-
pales proostores de doparina. Ademis, a ssta-
i negra mantiene una conexion co toda I regién
esiada o vias cxrapiramicls, sobe too con el
putamen.En cambio,lnicleo tegnenal ventrl ¢
relacons con la neortczss.

SUSTANCIA BLANCA DEL TRONCO ENCERALICO:

Fasciculos ascendentes

Decuscion Lescat o sexsimve

Se refiere al enrecruzamicnto de los axoncs
de les nilccs de cordén posteior (grdci y cu-
nciforme) del bulbo, para formar l lemnisco
medil. Fsta decusacén proporciona part de las
bases anatmicas para I reprcsentacion senstiva
de a mitad del cucepo en el hemiserio contala-
teal Laotea parte et determinada por el cruza-
micnto del sistema spinotaldmico en la médala
espinal.

Lesoisco wepiat.

También conocida como I bands de Reil o cin-
@ de Rel, c un gran paguete ascendente de axones
miclinizados degean calbe docusados en s méd-
I oblongada (figura 90} Hl lennisco medial st
formado por los cruce de lasfibras arciformes in-

-—
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rior s relaciona con el féni. Hacia superior sc  gio del ingulo y part del Ibulo limbico (6gura
relaciona con e surco del cucrpo calloso, donde  116).
paa Ia arteria periallom, la cual iriga todo el

'FIGURA 116, Relacones del cucrpo calloso.

También s relacona con la fake cercbral y - denominan estias longitudinales, de las cuales
seno sagital nferior. ay dos medials y dos laterales. Se encucntzan.
‘Sobre el cucepo calloso van a pasar nas - cubieras por una pequeria y delgada capa de

sustancia grs, o sea, de cuerpos neuronales. Esta
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‘TABLAVIL Difernciss ctre o sstema dela columna dorsllemaiseo medio ycsstema spinoramico

e

e [ ——

e o scpmemaria Scgmemadat”
Bulbo e e o ko de »
Lugarde s pimers siapis =X e
Py i porclconlinprtcior iz ca o comour svriorde o

e e e ]

Forms e gue g oo

ey

[ —— Vacpinoclinica

e

it donde eI cevcie, i acende i esciende

Nocicepciny dolor

Eldolor como experiencia e origina e recep-
tores quese activan en presenca de daro tisular,
s deci,som nociceptore. B dafo sobre o jido
va 2 decrminar que los receptores se despola-
ricen y que se inicic Ia via del dolor. La via del
dolo s arigina en un daro sl que aciva alos
nockeptores yse proyectan a través de I via del
dolo. Cuando existen patologias de Ias vias, cs
posible que ese dlor se produzea, aunque no
exista un dafo cisular real, sino ante una comu-
nicacion con una via que s¢ encuenta alterada.

Teoria de la compuerta (fgura 146)

Cusndo una neurons A3 o C entra 8 la méchi-
1, 1o hace ocupando una posicién ventrolatral
¥ lucgo sinapta disectamente con las neuronas
Fusformes de la limina L Si las neuronas de la
limina T no i inhibidas, stas neuronas son

despelarizadas por las sinapsis y s cruzan y for-
mana via espinotalimica y el dolor s pecibido.
Aquise dice que a pucra st abirta.

S junto con este dafiotisular s aplica stimu-
Iacién tierl desde mecanorseceptores, s ibras
miclinizadas grucsas que se originan de estos e-
ceptores (40, y A ingeesan por a porcién dor-
comedial d Is raiz de nevie y constituyen los
cordones posteriores. Ants de consttie los cor-
doncs posterioresenvian colaterals que ngresan
por Ia base del asta dorsal, cruzan lasKiminas Il
IV llgan a imina I (ustancia geltinosa que
son interneuronas). Las neuronas de I limina I
iniben, Io que signiica que hiperpolarizan a la
ncurons fusiforme de la imina 1. Aqui I puerta
s cerrada, a pesar de que hay dafio dsular y
a pesar de que los reeptores nociceptivos ctdn
descargando, Estas neuronas nociceptivas no son
capaces de activar la via del dolos, porque lus
ncuronas fusiformes estin hiperpolarizadas. Esto
es conocido como control sgmentario el dolox.

-—
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Léminal

B la limina mas supericial, llamada por csto
limina marginal. Se encuenera dispucsta. ocu-
panda todo.l dpice del asta posterior y en ella
e encuentran neuronas fusiformes (slargadss y
con una porcién central ancha) que e ubican en
sentido paraelo a la superfici del dpice del asta
posterir. En sta zona las neuronas reciben dos
ipos de aferencias (fgura S1):

o Afrencias que vienen directo desde laraiz
dorsaly que ingresan viatracto dorsolate-
ral ala porcion ventrolteral del cucrno
posterior para sinaptar con las neuronas
Fusiformes de ot limina de maners axo-
dendriic, Esas aferencias son de dos i
pos: bras Ay fibeas C..

* Bl oto tipo de afrencia Io reiben por
medio de céulas que sc encucntean en la
limina I, cuyos sxoncs stravisan ls b
mina I1y sinaptan con las neuronas fusi-
formes de la limina 1 de manera sxcso-

Aferencias delalaminal

Lus prolongacioncs delas neuronas quellevan
informacién termalgésia (dolor y temperatura)
ingeesan por la porcion ventzolaeral del cuerno
posterir para sinaptar con as neuronas fusifor-
s dela limina L

L prolongacioncs de as neuronas gangliona-
e que llvan informacien ticl discriminativa y
de propiocepeién consciete (Rbras A y AB) ngre-
san por el surco dorsolaeraly atraviesan o racto
dorsolateral,pero ingresan al st psteior po la
porcion dorsomendil y no sinaptan inmedamen-
e con s neuronas de a limina L, sino aue van &
i en busca de Lo neuronas de la imina I, las que
Fnalment sinaptan con las célulasRusiformes.

Eferencias de la ldmina I

Las neuronas aferentes termalgésias que s
naptan con las neuronas fusiformes de mancra
axodendsitica originan una via que recore la
eustancia g, hucgo emerge de la sustunci gris,
cruzan la comisurs blanca anteior y ascienden

—
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como fasciculo spinotalimico lateral por ¢l cor-
don lateal para llgar al tlamo, s decr, son
neuronas de dipo columnaes centrales Golgitipo
L

Ademis, Ia neurons fusiforme de b limina 1
prede genear comunicaciones con otras liminas
dela médula,como las mings VITy IX motoras
querequicsenreibi informacion de door y tem-
peratura. Lakimina VIl regula a fancion motora
1a X cjcuta el acto mtor B este caso a neu-
fona fusforme actia como neurona columna
comisural s pasa hacia l otro lado, interncurona
3¢ queda en ol mismo lado o intersegmentaria
i ademis scdesplaza por los sgmentos. Desde l
‘o de vista didictico son neronss que actian
como neuronas intermunciaks o inerneuronss.

Bl hecho de que oxista diffrenciacn d tpo de s
napsis, axodendiii o sxosomitcs, e s céula -
iforme de a limina | determina un oo de modss
laciéinde ses sensaciones, La informacion termalg-
sicavinfa desde a zomadonde cisteun daf tisular
2 avés de um teminacén perifrka, wna newrona
pocudounipolar que descargay genera w porencia
e scein, e neuron ent | médvl por s po
i veneolaeral y sinapta de mancra axodendri-
ca. Bta sinapsis  polremente modulada,  deciy
I tendeneia de s ctimulacion e enersr una vi,
‘ya seacenral, que va 3 informar  piscs superires
&6l SNC, o scgmentaria informando  oas iminas
el mismo segmento meduls yesto s pars inegrar
fljos La modulacidn de as sensaconcs de dolory
temperatuase ralizagrcias a la ot aferencia que
viene de b neurona gangionar por fibrs tipo Acy
A8, que son neuronss micinizdas gruess con
importane velocdad de conduccin. Las vastic-
lesdiscriminativas,propiocptivas  de presin ds-
encadenan un impulso nervicso que ingresa por
porcicn dorsometial de a sumanca i, atraviess
Kimina IVy I i sinapta cn s,y lga ala k-
na ], cimulando a s neuronss para que sinapen
e mances sxosomdtics con lasneuronas usformes
delaimina hipespolaizindolas, s doci,devand
e umbral d timulacion con o que s sensciones
de dolor y emperatura son mochladas @ un ivel
Segmentaio, Gonocer st mecanismo dio origen 3
una tooria lmada Teori de a compucrs o Gate
contrl.
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il lentforme y brszo anterio de la cipsula
intern. Bsta arteria presenta gran importancia
cinica por s importante esetorio de irrigacién

y s ubicacion es difcl de identifica. La mayo-
e de s veces corresponde con una eolaeral del
segmento A2, aungue ¢ puede encontrar en AL
Las diversas ramas del segmento A2 rrigan la
cara nferio del 16bulo frontal, lamado orbita-
o, mediantc ramas al giro ecto, al bulbo y rac-
@ olftorio, que derivan de a arteria rontobasal
medil (cebitofrontal. También origina I artria
frontopolar que iiga Is part anterior dl giro
frontal superior por Ia cara medial del cerebro.
L arteia cerebralantesior termina bifurcindose
en una arceria callosomarginaly una atera per-
callosa que recorren Ia fisura Iongirudinal.

La arteri callosomarginal sigue cl surco del
mismo nombre,oriina arceria frontales media-
les antior, intermedi y posteior que nrigan <l
giro frontal superior; también emite una rama
paracentraly suscolaterales s anastomosan con
camas de a cexebral mecia, Por s parte, I ar-
ria peicallosa se relaciona intimamente con ¢l
cucrpo calloso al cual rigs, juntoal septo peli-
cido'y a fomix. Termina originando ramas a la
precufiay al odete del cuerpo calloso, anastomo-
eindose conla atera cercbral posterior

'FIGURA 180. Distibuc de las artciascecbral anteior,mediay posteior n e notflo. A. Baquema.
de ACA mostrando sus dos porconcs Ay A2, . Esquema de disvibucion de a ACM y C. Esquema de

disibucion de ACA y ACE.
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'FIGURAIS. Astocitos procoplasmios 3]y Bbrosc (0
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En sustancia blanca (médula epinal) encontea-
remos astrosits fibroscs, por <l contario, i cs-
amos en susancia gris ncontraremos astrocios
protoplasmiticos, ambos producen pics vasculares.
Lo sstocitos ambién ustentan l oma neuons,
o rodean para mantenerlo en posicién. Ota fun.
cién o producir gioss (cicarz). En e caso de la
exlerosis milpl (enermedad del SNC), st fun-
cién e ve exacerbada en el ogar del dao, donde
s astrocitos ocupan I regién, no prolieran ncu-
ronas, i tampoco un oligodendrocio.

Oligodendrocitos

Bl oligodendeocito participa en Ia isiopatolo-
sia de cas todas s cnfermedades que son des-
midlinizants, que son del SNC. U oligodendso-
cio produce micina, la miclina 1o es mis que

membranas plasmtica que et empaguetadas
 por lo tanto = una cubiera lipidica. l oligo-
dendrocito prodace miclina dentro del SNC, y ¢l
neuilemeito (cdula de Schuwann), en l periér-
co. Esta limas derivadasde las crstas neurales
permiten la regeneracién neuronal (fgura 16).
Les oligodendrocitos son capaces de interacuar
con 40 0 50 fibas de axonss, cada uno de stos
Plegamicntos se denomina internédulo, s decr,
pucde producir 40 o 50 internéchles. S st ol
odendrocit sufce apoptosi,ls axoncs que en-
rollase desmiclinizan. Esto no ocureecon un cé-
Iula de Schwann, porque ienen a opcion de pro-
liferar dehido a la presencia del endoneuro. Bajo
el endoncuro sbundan la céluls de Schwann,
entonces cuando exise una ksidn nerviosa estas
comienzan a migrar hacia I lesién para cubrie a
2ona afctads.

-—
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a contraccidn muscular que a st sacando de sa
. La mayor cantidad de receptores capaularee
en'la ATM se cncucntra cn a supericie medial y
laterl de la ciprula sricular, rstando de impe-
i que Ia ariculacion se desvie de un ci que le
es mecinicamente faverable.

TERMINACIONSS ARTICULAKES: son termins-
ciones nerviosas libes de dolor, que permiten
centic dolor cn s articulaciones cusndo han sido
dafiadas por trauma, cusndo han sido distendi-
das la cipsulas. Detrmina la bsqueda de po-
siciones antilgias, para evitar aquela postura
muscular que determing dolor ardcula. Si ben

e dolor se siente, a ravés de estos eceptores sc
trata de cvita que el sujeto adopte cas posturas,
‘para vitar el dolor.

‘OncaN0s MopiriCADOS e VETERPACING
e ubican fundamentalmente en los ligamentos
de refucrzo de las cipsulas. Reaccionan 2 alta
tensién, inbibiendo bruscamente la contraccién
‘muscular cusndo s articulacién exé icndo huxa-
da. Caando una persona se luxa un tobillo, isa
mal o sc dobla un pe, I persona cac poraue s¢
inbise Ia contraccién muscula s relaja brusca-
mente Ia musculaturay esto s para evia que se
iga daando a ariculacién (8gura 155).

'FIGURA I55. Esquema de I arialacién de f rodill con los distiotos tipos de receptores ¢ inervacon

e rece.

Parea

Terminaciones nevioss lbrs

Ligamento colteral modial -
Capeu aricular

Receptores laberinticos

Ubicados en l laberino dl oido interno, -
pecificamente en las céulas cliadas de las micu-
las del utriculo y del século. stas céllas ciliadas
cesponden al movimiento de wn fhido, que cx
elatinoso y posce ocolitos (carbonato de calcio)
en su espesor, que al agitase movilizan los cilios,
os cuales se despolarizan generando un potencial
de accién. Este s un tipo de cnerga dircets, me-
cinica, una deformacién en una membrans, que

—
242 s sowrcoworoR.

Tendtn del cusdriceps

AN e

- Ugamento cobtera aeral.

- Corptsalo de Ruffl

Ligamento pacar
Tbia

origina una apereua de un canal y la regulacién
dela contraccién muscula,n unas partes de ma-
nera inkbitoria y en otra de manera excitatoris,
dependiendo de I informacién. Por ciemplo, 1
estuviéramos cayendo para un lado, s va 2 con-
traee i s musculatus del ot lado respecto l
aue nos st sosteniendo.
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FIGURA 137, Esquema delconcepeo de tansducei, umbral, subumbral, potencal ocal,poteacal gene-

rador sumacitn, ey del todo 0 nada.
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A) Baquema de célul ciliada interna del pi-
el auditivo: I deformacién mecdnica de los -
Jios prmit a apertura d canales inicos e K,
o que permite I despolarizacién e la olulayla
entrada de Ca+2, ol cual determing Ia Hberacién

216 ssrousmsmvosowineo

de neusotransmisore iniciando una sinapsis -
mica. E ese caso un esiomlo mecdnico s rans.
forms n un potencil de accién, por un proceso
de aansduecién.
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FIGURA I13. Fascculos hemisféico argos; Fasiculo longieudinal superior

=

e
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Ejemplos de fasciculos largos:
* Fasiculo longiudinal superior: cmerge de la
porcidn occpitly s dirige  Broca o Wernic-
ke, segin i I pessons comprendia lo dicho o
Solo us I lengusie sinlegar 3 comprender
palabra que iz,

Fascculo arqueades transia de drca de Wer.
nicke a Broca,

Los fsciulos ineshemieéicos comisursles co-
munican un hemisferio con l ot Van 8 estar o
mador por axones de neuronss picamidals gran-
sy van a llgar 2 comuricars con las neuronas
sramilans gandes Por lo tanto, ctos fscoulos
nteshemisiricos comisuales largos van a tansiar
desdela limina V hasa I limina IV, n cambio,los
cicalos hemisccos cortos slen dela imina I
ylegan ala imina Il dela coreza cacbral.
Fibras descendentes: csta son la que form-
rin parte de Ia via corticorspinal,cortcomuclear
 son vias motoras que emergen de la dmina V.
en dl drea morora primaria. En esa irca encon-
tramos s neuronas piramidales gigantes que

—
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formarinlasfbras d I via corticocspinal (desde
la corteza a la médula spina)  Ia via cortico-
muclear (desde la corteza 2 todos los nicleos del
tronco encefilico).

Bl fasciculo longitudinal tene dos porciones:
una que va desde o drea de broca al irca visual
primaria, que sc denomina fasciculo ongitudinal
superior, y otra que va del drea de broca al irea
deWernicke,lamad fasciculo arqueado,  desde
ese tengo otro faciculo de asocacion interhe-
misfrico que va ol érca auditiva primari, que s
el fasciculo uncinado.

Resumen:

Radiaciones talimicas: fbrss que van desde |
tilamo alacorteza o desde la corteza al tilamo y
van's contiui s fbras d la corona radiante.

Fibras de proyeccion: Son vias que sc diigen
desde a corteza hacia s mécula cpinal, que for-
mardn las vis piramidsles (corticosspinal). Se
Haman as por ctar formadas por los axones de
las neuronas piramidales gigantes de I kimina V
dela via motora primaria.
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Formacién del hipocampo

La formacién del hipocampo se ukica profun-
damente en lacars infeior del Iabulo temporsl.
Es mayoritariamente arquicorteza  tiene un rol
clav en los procesos de aprendizaje y memoria.
L formacién del hipocampo e encuentrs cons.
iida por tres formacioncs: ol iro dentad, o
bipocampo propiamente ta y <l subieulo, cons-
derado unacorteza de wansicén hacia a noocor-
tcza delgiro parahipocampal adyacente.

Bl hipocampe se considera una invaginacion
de arquicortezs, producids por ks formacion de
Ia fsura del hipocampo, la que cmpuja medial-
meate y determina una. clevacién en o piso del
cucrmo emporal del ventriculo latersl. Mide
aproximadamente de3,5 24 cm, n sentido ante-
roposterior (fgura 134].

—
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Al observarlo en un corte coronal, e puede
er que se parece al cabalto de mas, de ahi el
‘nombre de hipocampo, pero en oo contexto
histico sc I compars con un cuerno de carme-
50, por s cucrno de la antgua deidad cgipcia
Amén Ra, por o que en s anatomia clisica s e
denominsba asts de Amén (Bgura 135).

Es de color amarilo daro, debido a que esté
cubierto por una capa de sustancia blanca deno-
minada lveo, que corresponde a fibras miclini-
2adas constituidas po los axones de las céulas
piramidales del bipocampo,. Estas fbeasconstiu-
yen la fmbria, que condindan con los pilares del
Boeni a través de ot formacion o hipocampo
sc comunica con el de lado opucto, establecien-
dola condicién de comisura del Brnix.
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Columna aferente somética general

L columna sferente somitca genersl repre-
senta I columna maclear mis lateraly oreespan.-
de 2 una columna homeloga al sta posterior de
I méchla crpinal En términos enerales, e csta
columna se cncucntran los cuerpos de s segun-
das neuronas de las vias sensitvas procedentes
de teriorios inervados por el nervio trigémino,
faial, losofaringeo y vago (fgura 52.). En sta
columna ocurre una important comvergencia, ya
que mientras n a peifria los eritorios sensi-
o somiticoscran ncrvados por dierents pares
crancales (Y, VIL X, X),solo el nervio tigémino
presenta micleos senstivos propios, por Io que
o otzos nervios deben aportar esa informacién
al sstema trigeminal que en este nivel forma una.
Iarga columna dispuesta n sentido restrocaudal.

L columna de niclos wigeminales cs muy
extemsa y se divide convencionalmente cn una
‘poridn superor,en una modia y en otra nfeior.
La porcion superior s llama nicleo mesencefili
<o del wigémino. La porcién media se denomina.
icleo sensitivo principal dl trigémino, o cual
< encucntra lateral 4 su icleo motor La terce-
3 porcdn e Ia mas extenss, ya que comienza
en el puente caudal, atsviesa todo el bulbo y s¢
extiende hasta a médula espinal, hasta C3, con-
fundiéndosc con la sustancia gelainosa de estos
niveles. S denomina nicleo cspnal del rigémino
(figura 82). Alrededor de la columna mucear del
wigémino se van formando los tractos ascenden.-
e de Ia via wigeminal; el nicleo est rodeado
de flbras de la constiucion del nervio tigémin
haca el ndceo o las que emergen del ndcleo para
asender hacia el tilamo y consinayen la vias
wigeminotaldmicas ventral 7 dorsal y el lemmisco
wigeminal.

Bl nicleo mesencefilico e propioceptivo (pro-
piocepcién conscient) y sensibildad vibratoria,
es especifico para la cabeza. El nicleo senstivo
principal del twigémino ecibe informacicn de sen-
sibildad it de I cabeza, F miclo espinal del
wigémino o mucho mis complejo, ¢ homeloga

al tracto dorso lateal y liminas [y 11 de Rexed.
dela médula espinal. En gencral, se dice que on-
duce lassensaciones de dolor  temperaturs y sc
divide en las porciones oral, interpola y caudal.
L porcién orsl va @ tener una pequens region
ambién para la sensbildad ticel de la mucosa
oral, s Ia primea porcion (pequet). La egion
iterpolar et nivel del Gbex, que representala
censibilidad doloross de o terrioios del nervia
wigémino (por iemplo, pczas dentaras). Y lre-
gion caudal del nicleo cspinal recbe las bras e
termoslgesia, pero de I cara, d tal forma e,
dependindo del nively de dénde fuc afectads,
esa columna maclear pusde favorecer diferentes
situaciones clinicas. Oteo aspecto importante s
que los tractos que van alsededor del nicleo se
cruzan en varios niveles, pero sobre todo a ivel
del puecnte, enviando conexiones para diversos
iclos crancales. Representan reflios d la co-
lumna del wigémino. Adicionalmente esas vias
primero sc cruzan y luego ascienden; cuando co-
micnzan a scalar por ambos lados, forman las
vias ascendentes trigeminals, como cl lemnisco
wigeminal y as vias trigeminofalimicas ventral
 dorsal. Bn su rayecto estas vias pueden enviar
colateales a distintos micleos de necvics crancs-
s los que s intcgran y participan en respucstas
refljas que describmes a continuacié

Reflco lingual, en respucta a la stimulacion
lingual, intesacnia. con l micleo del hipogloso.

Reflcjo del vémito,en respuesta a | simula-
cion de I pared faingea, miclo dorsl delvago.

Reflo de cstornudo, e rspuestaa l estimula-
i de a mxosa nasal, nicleo ambigao (X par).

Reflcjo de salivacion, nicleo salivatorio infe-
o IX par).

Reflcjo de lagrimacidn, en respuesa a la i
mulacidn cornesl, ko salivatoro superior

Reflcjo parpadeo, e respusta 2 a cstimula-
cién comeal, micleo motor dl acil.

Refljo mandibular, contraccién del misculo
masetero y temporal en respucsta l golpetco o
nive del mentén, nicleo motor del rigémine.

-—
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'FIGURA7 Cort horizontalde b a nivel de complefo olvar nfeios, donde s obscrvan nclos rs-
Dcale y propios del bulbo. FLD. Fasciclo lngitudinal dorsal, FRPM. Fomacion recicular paramedians,
LE. Lemnisco spinal, LM. Lemnico medial, NAx Nacleo arqucado, NMR. Nceo magao dl rae, O
Oliva, . Pieimide, PC1. Pdinculo ceebea Ifeios, PO, Surcopee clvr, TS Tracto sliaro, . Tracto

rigeminal, X. Nervio vago, XIL. Nervio ipogloso
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Pebinlo ol i

La regién del complejo olivar inferior et ro-
deada por susancia blanca, que sc une con su
contrapart  se dirge hacia el lado contralaeral
el cerebelo. Esa sustncia blanca que e cncun-
ra ahi s lama amiculum olvae, significa quc as
vias serin cruzadas  en algin momento s cur.
vardn para ir al pediinculo cercbelar inferior y
cuando s haga un corte @ ete nivel s observard.
una representacidn que se nombrars haz cental
de la calowa, que provicne del amiculum olivac,
que ea o que e encontraba alededor del com..
Pl alivar infrior. Por lo tanto, presents stas
dos estructuras blancas elacionadas (haz cenral
dela calota y amiculum offvac).

Ncleos intrinsecos
 propios del puente

Se denominan, en su conjunto, nicleos ponti-
nos. Sc trata de miliples nicleos disperscs por

Nicko mogo b e,
PR —

e puente del tronco encefilio, Los axones que
sc oiginan de ctos nicleos son transversles y
dan origen  vias prominentes, las fibras hori-
zontales del puente. Estas corresponden a las -
brss pontocerchelosss. Estas fbrss micleor, una
vez que se proyectan por el puents comienzan a
desplazar ventralmente a b viascortcocspinales
e los corticonucleares, e relacionan con Ia co-
rreccion répida de los movimientos y sc organi-
2an de manera somatotépica. La corteza motora
primaria s relacona con los nicleos mediales,
micnteas que I coreza sensitiva pimaria con lo¢
aterales. Son micloos que reciben informacion
que e ser interada en el cerebel para reinar
s movimiente, Estos nicloo forman parte del
dircuito. cortico-ponto-cerebelo-tilamo-corical,
que permite ajustar los movimientos, necesarios,
por ciemplo, para tomar un lipz.

-—
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larments cn posicién mediana, para terminar
bifurcéndose  niveldels unién pontomesencef.
lics,originando lasarerascescbrales posteiores
que forman parte del circlo arteial de la base.
En su rayecto origina las ateias circunfereacia.
s poninas largasy cortasy las areriascerche-
Iosas antesaineriory cercbelosa uperior

"ARTERIAS POYTINAS: som milipes colateales
queseoriginan perpendiculares ala basilar, oig-
nan ramas perforantes que penctran cn el puerte
¢ irrigan las csructuras subyaceatss. En basc 2
= longitud s diferencian en pontinss cortas y
axgs, algunas de la cuales rrigan s raices el
nervio trigémino en s origen apareate.

ARvus CeessAn | ANrsRoINesRIOR
(ACAI): cstas arceins siguen of rayecto de los
nervios facaly vertibulococlea,cuyas races i
. Una de esas ramas ingresa al meato acis-
o intemno con «f nombre de areria laberitica
7 contribuye a irigar e oido interno. La ACAI
cermina irtigando la porcion anterir dela cara
inferior delcexebelo.

“ARrenia CeneseLan Supemion (ACS): cs la
‘s voluminosa de as ramas de la artris bas-
1ax,rodea al mesencéfalo para erminar n a cara
superior del cercbelo, oriinando ramas hemifé-
ricas y vermianas superiores. En s wayecto hacia
elcercbelo, a arteia cerchela superir pude cr
ablocr elaciones strochas con Ia aiz sensitiva
del eigémino, originando compresién vascular,
Iocual b sdo selacionado con I patogenia de s
neuralia del rigémino.

“Arenin CenenaaL Posrenion (ACP): e or-
sina por bifurcacién de la basilar y tc considera
= texminacion. La ACP sc snastomoss con lss
artrias comumicants posteriores del sistema ca-
rotiden, de esta forma se conscta a circlacién
anterior y posterioe del encéfalo. El rigen puc-
de s asimétrio, cmergiendo de a basilar cn un
lado y de I caréridainterna n o oo.

La ACP origina ramas corticales que irigan
s supericies inferolateral y medial del 16bulo
cemporal y las supeficies lateral y medial del I6-

bulo occipitl (corteza cakarins, corteza visual
primaria), ramas pencirantes ergan los pediin-
culos crebrales, la porcién posterior del ila-
mo, micleo lenticuar, glindula pincal y cucrpo.
Eericolado medial. Una o dos ramas coroideas
entesn en l cuerno infeior del ventriculo laezal
irigan o plxo coroideo,arterias lamadas co-
roideas posteolateales. La ACP tambica origina
ircgacién para el plexo coroideo del teree ven-
ricul, denominad areria coroidea porterome-
dia,por rodear de maners cstrecha e pedinculo
corcbral (gura 179c).

La arteia cerebral posteior prescata tres por-

Porcidn precomunicaste P1, ubicada proxi-
mal s s anatomosis con I arera comuicante
posterior. Emite ramas perforantes para  tla-
mo, hipotilamo y globo pélido, que pasan por I
espacio perforado anterior.

Porcién poscomunicante P2, origina sams
para el tilamo, plecos coroideos y pedinculos
corcbrales.

Poridn terminal P, lugar desde donde cmer-
e s ramas terminales, que son s areris oc-
cpitales lteral y medial.

Circulo arterial del cerebro

Denominado poligono areral cerebral o poli-
ono de Will, cn hono a sir Thomas Wills que
o describi en 164 y tien: importancia para
ascgurar la circulacién colateal en o céfalo.

Exquemiticamente s¢ tats de un heptigono.
donde cada uno de sus lados e representad
por vasor de calibre relaivamente simikr y o
mogénco. Esta disporicién dista mucho de sex
constanc y su disposicién = muy heterogénca
(fgura 183).

-—
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hipéfisis, el ieca postrema, la gléndula pincal, los
rganos subcomisuraes y subfornicales, l receo.
6pico y Ia eminencia mediana. En estas regiones.
oscapilares prescatan fencsraciones que permi-

ten el pato de sustancia de mayor cmafio,

L barcera hematoencefilica e permesble sl
paso de alcobol,lo que sumado a  preseacia de
capilares fenesrados en los lactants determina.
una vulnerabilidad en el desarollo del sitema.
nervioso cental por condiconss ambientals
nuticionales perinatales.

Bl sistema vascular encefdlico prescats una
seic de condicioncs que cvitan que cl flujo san-
winco que ingress con ala presién lsione las
delgadas paredes vasculres. Estos son:

a) Mecanismo de sifones: corresponde a una s
‘mmosidad que presents una artria a nivel ma-
cxcscépico y que contrbuye @ disminuie la
presion,Io encontramos en 1a arteria caréiida
interaa en u recorrido intzapetroso y su paso
por el seno cavernoso o en la arera vercbral
a0 salida del forsmen trneverso de sdss.

b) Caracteisticas de la membrana eldsica inter-
‘a: muy desarrollada e los vasos intracranca-
I, Io que permite atenuar  golpe de presion
dndlica.

) Ubicacién en e spaco subaracnoidecs las ar.
terias cerebrale s cncucatran inmersas en -

quido cercbroespinal, o que permite que cual-
quicr cxpansién hacia o exteior de la pared.

vasclar sca amortiguada por el liquido que
sodeaal varo,

Anatomia de la circulacién arterial
encefilica (igur 176)

Bl fnjosanguinco del encéalo corresponde e
promedio 750 mimin,los cuals son aportados
por dos sistemas artriles: <l sstema de la aree-
ria carbtida interna, que aporta un fijo de 500
mlimin, y o sistema de las artrias vercbrales,
que aporta aproximadamente 250 mlmin.

Arteria carétida interna.

Las arteras caréridas inernas son dos vasos
que proporcionan irrgacién sanguinca al cerc-
bro, Se originan de Ia bifurcacién de I arteria
carétida comiin a I alrura dol dngalo mandibu
lar y ascienden sin emiti colterales en ol ucllo
hasta ingrear atravesando ol foramen carotideo
el hueso cemporal. A su salida del bucso atea-
viesa o seno cavernoso en o interior del cual 5e
toma sinuosa, para sale nalments ca l region
optopeduncula.

-—
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FIGURA 68, Esquema de mesencefalo caudal,corte horizontal. AM. Acucducto mesencefilico, FCE. B
bras cordcoespnales, FP. Flbras frontopontinas, FLM. Faciclo longitudinal medal, FLP Fasciculo lon-
irudioal posteric, FIP. Flbras temporoponaas, TESGC. Intemearonas nefalinégicas de a sustancia
rs ctral, IV, Nerio troclear, L. Locus cocrulews, LE. Lemaisco cpinal, LL Lemnico laeral, LM.
Lemaisco medial, LT. Lemaiscotigeminal, NCS. Noclo de colicalo saprio, NT. Neclo lterpedunct-
a5 NMR. Nockeo magao del rae, NT. Nacleo roceas, NTV. Necleo tegmental veatral, PCS. Pedculo
cexcbelar superio y decusaclén, SGC. Suscancia gis cenral, SNC. Sotanci negra compacta, SNR. Sus-
anci neges rtiulas, TRO, Tracto ubroclivas TTE. Traco tctosspnal.

w

A st nivl exise una tansiién enteela zona.
el puente ventral y los pdinculos cercbrles, de
modo que ain e posble vr grupos de niicleos
pontinos; aparece, también, postrior # cllos, la
sustancia negrs,

Existe una estracturs miclnizada que sc ha
ido esrechando cada vez mis y que corresponde
allemniscomodial. Ete s ba stuado en a esicn
del egmento ventrolateal del mesencéfalo can-
dal. En una zona més laterl y posterior odavia
encontramos el lemrisco lateral que va a star
lcgando al coliculo infrior

El pedinculo cerebelar superor y su decusa-
cién queda circunscrito por I linea mediana, e
lemnisco modial y ol lterl, en e tegmento me-
sencefilico.

‘Como ya se habia mencionado, la zona de los
niicleos mesencefilicos del wigémino va @ ctar
ubicada muy cercans a s ustanci grie peiacuc-
ductl las ibras del V nervio acceden al nicleo
mesenceilic, pasando por un espacio limitad
domsolateralmente por ¢l lemrisco lateraly e -

dlo del coliulo inferor y ventromedialmente
por ol pedinculo cercbela superios

‘Ventromedial al micleo mesenceflico sc en-
cuentra una formacién compucst de varias ca-
pas de células adrenégicas, denominada locus
coerleus. A cte ivel ambién s posble ober-
var fibas emergiendo desde Ia cara posteror del
mesencéfloy que van a corresponder al nervio
ocleas, ol cual s el inico par craneal cuyo ori-
Ben aparente s encuentra en la cara domal del
‘ronco encefdlico.

L fibas del nrvio trocler s consttnyen los
axoncs de ks ncuronas motorassomitics, que =
Sgrpan e l miceo dd nervio trockes, ubicado cn
ol scgment doral el g, @ cada lado de la
linca mediana, inmediataments vental 3 Ia sustan-
cia s periacueducal, ventromedil con rspecto &
locus coerleusy al il mesencefdlcn dl igémi-
o, A partis de u icleas fibrasdel nevi relcar
eodean ltrahment a I sustanca ris periacucho:
ol y ncgo cruan I liea mediana fomando pare
el vlo medular superio digéndose cgo al -

-—
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FIGURA. Ovilos fbrlares.
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Bl diencétalo s Ia egién anatémica delcere-
bro que sc ccuenta ente o tronco enceflico y
Ios hemisferos cexebrales, Ets limitado laterl-
mente por Ia cipsula interna El I ventriulo se.
ubica en ol centro de Ia rgién, el cual o separa
en dos dreas simérias. El dicncéfalo se divide

en cinco zonas bien definidas: tilamo, subtila-
0, hiperslamo, metatlamo y cpitilam (Sgura

s trucrras ana-
témicas que conforman pare del diencéfalo cs
importante comenta algunos spectos elevantes.
de su cavidad ventricula asociada.

'FIGURAL02. Diviionesdel dencfao. 1. Talamo, 2. Subelamo, 3. Hiporalam, 4. Epislamo.

I VENTRICULO
(ventriculo mediano)

Es una cstracturs impas, atravesada por s d-
herencia interalimica, que o una formacion de
sustancia gris (mileo) que conccta aparentemen.
e ambos tilamos. Es una cavidad fnica y mis.
pequeia que los ventriculos laterles, con una.
forma similar ala cabeza de un piaro. De ubica-
cién centrl, s comunica con los ventriculos la-
cerles a través de los forimenes interventricula-
ces. En s iterior encontramos plexos corcidos
{en el echo del tecer vnricul), Lasparcdet de
esta cavidad ctin formadas por estroccras del
diencétalo, nicleos del tlamo y del hiporilamo.
En su extremo posterior encontramos I glénds.
la pincal, principal responsable de Ia produccién
de melatoning, hormona que regula los ciclos de

Duancesuio) 163
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FIGURA 115, Bquema de cucepo clloso que mucsta el induco gris y esraciones longirudiales.

Bl cucepo calloso se relacion hacia posterior
‘con e fornix, y ocurte que ete comicnza  des-
cender, Por anto, s va a nterponer eatre ol f6r.
nix y el cucepo calloso e septo peicido.

Dado que la corteza cerebral del bumano es
de sparicidn logenédca rcient (neocorteza) |
‘ucrpo calloso (comisura del neocsrtex) no exis-
a. En l cerebro primitivo, las comisuras ante-
rores (arquicorticl) y o férnix (paleocortical)
mian, ambos hemisferos. Con ol desarrolo de la

—
186 susconmx

neocorteza y dl cupo calloso, la regin de cor-
teza primiiva, que formaba la fisua inechermis-
vica queda atrapada entre el i y el cuerpo
calloso, consitayendo el septo pelicido.

Relaciones del septo pelcido

Anterior: cucrpo calloso
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Easciculos descendentes

DEcUSACION PIRAMIDAL 0 MoTORA

Se sefee al catroruzamiento de la mayoria
de las fbras isamidales cnla porcion caudal del
bulbo, pars formar dl tracto corticoespinal late-
ral. Constiuye 1a base anatSmica para el con-
‘ol del movimiento voluntario de una mitad del
cuerpo, por el hemisferio opucsto.

Fiaas o viks prrasIoALES

S denominan fibras piramidalcs a aquellas -
bras que transcurren al iterior de las prdmides
ulbares. Existen dos tpos de fbras: coricocspi-
nalesy corticabulbares (8gura 90).

Vis coRnicosspNsL

Son vias motorss voluntaiss. Etin organi-
zadas de mancra somatotGpica. Lus fibras delas
extremidades infriore son mis laterles que lss
e las extremidades superores.

Cerca del limite candal del bulbo, alrededor
4e175-90% de otas Sbras decusan o sdo opcr
0, formando o tracto corticocepinal latral. El
cevto deciende de mances homolateral pars for-
mar cl tracto corticoespnal anterir. Las fbras
cortcocspinales que condacen impulsos para la
muscalatura del cuclly las extremidades supe-
rores s cruzan primero. stas fibras s separany.
son rostrales @ agquellas que conducen impulso &
las extremidades inferiores; ambiéa se localzan,

ms supeciciles {sc ubican en gran proximidad.
al proceso odontoideo de C2). Debido aa locali-
2acién anatémica sefislads, una lesin o faceura
en l proceso odontoiden produce parlisisdelos
misculos de las extremidades superiore, pero.
pucde respear los misculos de las exremidades
infrirer.

Fasciculo corticobulbares
o corticomucleares

Descienden desde Ia corteza a o miceos de

os pares cancanos.

Fiatas o ViAS EXruAPRAMIDALSS
Corresponden a un gran nimero de vias mo-

coras descendenes que no pasan por as pieimi-

des  que controlanlos movimientos asociados y

TRCro VesTiaULOSPINAL LATERAL

Se proyects desde l nicleo vesibula laeral
a1a médhls, Faciies  las neuronas motoras cx-

Tacro VestiaULOSPNAL MeDIAL
S¢ proyect desde  nicleo vestbular medial

-—
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Unidad motora

Uns unidad mtora s defne como el confun-
0 de fibras musculace incrvadas por una mo-
toncurona, por tanto, una motoncurona incrva
ma cantdad de ibras y estas fbras sc contracedn
toda a I vez Existen unidades mtoras grandes
¥ unidades motoras pequeta. Las grandes co-
rresponden s uns motoneurons que inerva wna
gran cantidad de ibras musclares en cambio,

una pequesa comresponde a una motoncurona
que inerva solo algunas fbras musclares. Para
realizar un movimiento fino y de gran precisién
e necertan nidades. motoras poqueras, por
canto,Ia supeici del asa vental de a médula
espinal s grande, ya que se necesitan muchas
‘motoncuronas de vnidades motoras pequeiss,
con lo que habrd una gran cantidad de cucrpos
neuronalescn l ssta ventral (figura 149).

FIGURA 9. La igura superior mucstra el squema de una unidad motors. En  figua nfrio s obser-
van varas motoncuronas que s dirgen aincrvar un mscul.

PRS—

A Bohs
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I corteza, existen zonas de transicien entre iso-
cortezay allocorteza que presentan mens de cis
capas, Esas regiones constituyen Ia mesccorteza.

Si bicn Ia corteza cerebral presenta mils de
millones de neuronss, w variedad no = mucha.
Las céllas pincipales de Ia corteza son las célu-
las piramidales, asgranulosas y las siformes.

Lus céluas piramidalesse caracterizan por su
forma, por Ia presencia de una dendria apical
que se orieta hacia a superfce delcérte, por
dendritas basalesque s disponen horizontalmen
ey por n sxén promincnte que emerge desde la
base de l célula y regularmente sale del céreex
para integrarse a I sustancia blanca subyacente.
Las céluls piramidals son neuronas de proyec-
cién y alcanzan su maxima cxpresion en I cor-
teza motora primaria M (irca 4 de Brodmann),
donde son de gran tamaf, llamadas céulas p-
ramidales gigantes o céulasde Becr, que llgan a
o5 100 um de altura,cuyos axoncs basales darin
origen  a via cortcospinal o piramidal.

Lus células granulosas o estelladas son de
menor tamafo, pero mucho mds mumerosas que
s piramidale. Son interneuronas de sspecta
nregularmente ctellado con miltiples dendiic
tas cortas en todas dircciones y un axén corta
que sc ramifica ripidament formando una ar-
Borizacion. Las células granulares son células de
recepeien y se encuentran en todas las regiones
dela corteza,pero son specialmente abundanes
en s cortezas sensitivas, como la corteza som
tesensoril primaria S1 (secas 1,2y 3 de Brod-
manm) y en las cortzas de asociacion.

Lus céllas fusformes s encuentran princ-
palmentc n I capa mis profunda de Ia corteza.
Su som tiene forma de huso alargado dispuest
de manera perpendicular a la superfie del ér-
tex, cuyos cxtremos xe continian en dendritas,
deas cusles una s distibuir en s mism capa,
micntzas que Ia otra ascenderd hasta Ia capa su-
perfical de la coreza.

‘Ademis de las células piramidales y granula-
e, enla corteza s pucden encontr otzos tpos
cellare, entee cllas encontramos lss neuronas
horizontales de cajal o céulas H, las neuronas
tipo M de Martnoti y neuronas Golgi tipo I
(axén corto).

Estas especes ceulares sc van a ubicar en la
cortezs cerebral formando scs capas en Is iso-
cortez, que se numeran desde la superici  la

—
200 conrza ceseasa ssamoCAMD

‘rofundidad con mimeros somanos (fgurs 126):

Caps MOLECULAR: posce wna escasa candidad
de células, principalmente células H, que se van
a disponer en sentido horizontaly cstablecen co-
municacion con otra regionesde la cortza.

(Cabs GRANULAR EXTERNA: contienccdllas s-
treladas o granulares de pequeo matio densa-
mente agrupads.

(CaPL PIRAMIDAL sveRa: contene neuronas
piramidales de pequefio y divrso tamaf, tam-
bién puede contener células M y granulares. En
esta capa un grupo de beas miclinicas forman la
estri de Kaes-Bechteren:

(CaP1 GRANDLAR INTERNA: compuesta por cé-
lulas cstelladas de mediano y gran tamafio que
sc encucntzan densamente agrupadss. En toda la
capa. encontramos un plexo de ibra miclnicas
aue forma la e externa de Ballaguer

Cabs. PIRAMIDAL INTERN: contiene células
piramidales de mediano y gran tamaro, enre-
mezcladas con células granulares y células M. En
esta capa e constituye un paquete de fibrasmicli
nicas denominado cstia interna de Baillaguce.

Caps rustsoR: contien princpalmente cé-
Tulas fusiformes de diversos tamafos dispucstas
perpendiculares a Ia superfce, cuyas prolonga-
clones ascendentes comunican 1as difeentes ca-
pas dela cortea.

En vireud de st organizacién laminas a iso-
corteza podri denominarsc homotiica, cuando
ninguna de stas liminas predomina sobre ot 0
heteroipica, cuando predomine alguna de ellas.
Un cjemplo de corteza homoripica o consituyen
las reas de asciacion, mientras que una corteza
heterotpica gramiar caractrisica se encuentra
enla cortea somatosensorial primaria y una he-
terotipica agramular (predominio piramidal) la
encontramos n l corteza motors primaria.

Columnas corticales

i bien la cortez tiene una estrctura lamic
nar con scis capas dispucsas de manera paralela,
1a cortezs forma nidades morfofuncionsles quc
forman blogues perpendiculares a la supericic
 se denominan columnas cortcales. Dentro de
cada columna, a capa IV, gramla interna s la
regin donde se proyectan las aferencias 2 esc
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Bl vestbulo-cercbelo notine miceos profun-
dos, desde ol nbdulo ol léculo b respuesta se
dirgea los iceos vesbulares superion modial ¢
inferios Toda l nformacion que llg al vstibu-
Io<ercbelo, s cferencias de eta corteza se van
a proyectr a los niclcos vestbulares. En otras
palabras,los miceos vesdbulares son los nicleos
profundos ddl vestbulo-cerblo, pero. que no
estin en el cercbelo, sno que estén en ol bulbo.
rostal.

‘Desdelos miclecsvstares s oiginan dos vies:

« Vestbulo-cspinal medil, descendeste
sciculo longiudinal medial, ascendente
Bl fascicul longiodinal medial  parte del

lemnisco media, Ese facialo contola los mo-
vimientos oculars, por lo anto, s diige al me-
sencéfalo y al pucnte, donde encontramos los -
clos delos nervios para los misculos xtrnsccos
el bulbo ocular

La via vestibulo espnal sc dirge a a médala
espinal, a 1a imina VI, pars modular a accidn
motora. Eso nos permite conzolar cuando Ios
otolitos nos avisen que hemos perdido el equi-
librio, i stamos cayendo, nuestra musculatura
responda,siempre  cuando etemos con una ac-
iridad cerebelar normal.

'FIGURAS9. Esquerma de a eacioncs cnre e vestbulo y a corteza floculonodbis.Se obecrvan os ore-
s ca clvestbulo uriclo-senlo y conduceos smicieclares), e gangliovesbulary iego m proyescié

2 nickos vestbulars y coreza de Bl y nsdulo.
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FIGURA122. Esquematizacion de 1 cipsula ntera y la vias que ranscuern por lla.

Fibas cortfgas decendentes

Vi matricscortaie

suacourex 191
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FIGURA 6. Exquerma de fa cori de fa compuerta de Melzack y Wll. La imagen llstra los cventos
segmentaros que ocuren para modala I conducein deldolor.

+ +
-t
Inhibicién suprasegmentaria Dolor referido
deldolor

Existen disintas formaciones que partcipan
en el contol suprascgmentario del doloz. Desde
e punto de vista neurofsiolégico, cstas vas ac
cian sobe las neuronas de proyeccién de la via
del dolor, por ciemplo, las neuronas fusiormes
de Ia mina I en la médula cspinal. En general
el control suprascgmentario dl dolor uillza vias
inespecifcas o wtlza mecanitmes pobremente
dexritos, Se scortumbra a decir que s vias de
control suprascgmentario del dolor utilzan vi
incspecfcas. Conocemes poco acerea de estas
vias y I forma de udlizarlas clinicamente.

Alguncs cstudios sgicren que una rdacion
‘médico-paciente adecusda, o una conduca em-
pitica hacia nucstros pacicntes, colabora cn una
‘mayor sensacién de bicnesar y una disminucion
objetva deldolor post peratorio. Probablemen-
 los mocanismos involucrados sctiven s vias
e control suprascgmentario del dolor.

.
230  ssTaos smisvosowkoo

Llamams as al dolor que s proyecta & un
teritorio distinto del punto donde se st origi-
‘nando l dafio eular. Este fenémeno s ha expli-
cado medisnte dos eorias. La primera dice que
exist una convergencia neuronal, s decir, una
neurona pusde proyectarse 2 oa percibiendo ¢l
dolor en oteo teritrio. or cemplo, un doloe en
cl misculo masctro lo podemos percibir cnla e~
gién de los molaressuperiors, o s cstamos ante
ung inflamacidn del misculo temporal anteior
refrimos el doloe hacia la region de los inciivos
ccntrlesy allabio superior. Aqu o et claro i
‘ambas neuronas participan en ldolor referido.

L segunda teora la de la nurona ifurcada.
Una ncurona sebifura y termina ncrvando un -
itoio supericial en o tegumento y un teriorio
profundo, como por cemplo un misculo, cuando,
dncle o misculo o referimos al egumento, Esto
‘ocurse por cemplo cuando dl corazén proyeca el
dolor hacia el margen medialdel brszo izguiedo.
Aquiexie slamente una neurona (fgura 147)
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TABLAIL Desivados de cads uns de s vesculas crebrses.

e

En una ctapa temprana, el tubo newral y sus  diecto contacto con ef lumen del tbo neural
diltaciones crancals presentan una capa de cé-  (fgura 36).
s epitlales cilindsicas que se encuentra n

FIGURA36. Aspect del neurcepicio.

cetuede
W hiamade
Newsblase
o i
Stembrans
i
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euroepitelial Comple
o iien devaicn

Bl neurocpitcio originard neuronas, céllas giakes y cpendimarias el sistema neevioso centeal
(figura 37).

-—
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'FIGURA 6L, Reprscatacion caquemstica de bulbo medio, ort horizoral. FAL Flbas arqueadss nter-
nas, FC. Fascculo cuncforme, FG. Fasciulo gécil, FLM. Fascicuo longiudinal media, FLP. Fasciculo
ongiudinal poseric, PRL. Formacion reccular ateal, FRPM. Formacion reiculas paramediana, LE.
Lempizco cpinal, LM, Lemisco medial,NC. Ncleo cuseforme, NCA, NET. Necleo cspinal del tigém
no. Nicleo cuniforme acesorio, NG. Nicleogricl, NHL Nicio hipogloso, NMDV. Nicico motor dorsal
el vago, NNA. Nicleo del nervio sccsorio, NOTANL Nacleoofvar o secsorio modia,P.Pirmide,
RCXL Ratz craneal Nervio acesio, TEC Tactoespnocbela posterir, TET. Tractocspoal del -
gemins, TN Traco y nécleosolitaro, TVE. Tracto vestbulocspal, XIL Nervo hipogloso.

Bulbo rostral

A cse nivel encontramos as olivas. Bl com-
Bldo olivar infeicr, constiuido por varios ni-
cloos, cavia sus cferencias al crebelo s travée
del pedinculo cerebelar nferor. Taes cferencias
parten de regiones centrles del complfo olivax
inerior que constiuyen una estructura plegada,
lacépsula del compleo oliva iferio. En cticts
rigor no cs una cipsul, sino que axoncs, por lo
e sc denomina amiculum, que s por tanto un
conjunto de axonesefeentes del complejo olivar
inferio que e dirigen al cercbelo rodeando ste
complco. Las olivas comprimen a los lemaiscos

—
98/ moncomcssiuco

medios  los aplanan i més. Las prdmides sc
dcplazan levemente y sc resingen un poco en
cumnto s u dimensién.

En lorcordones laterles de la médul y hie-
g0 del bulbo vamos & encontrar tractos, que son
sscendentes del sistema anterolteral Y cstin
dorsolateral con respeco a a oliva, ocupando el
‘margen lateal, a region retoolivar del cordén
lateral

En l surco preoliva scorgina el ervio hipo-
eloso, cuyas fbras recoreen internamente desde
posterior hacia anterio y pasan por d lemnisco
‘media, por vental de I oliva atravesando las -
bras cortcowspnales.
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CeLuLLS D L CoRTEZA CrrEnsLAR

L cortezadel cerebel et constiuida po ree
capas, en b cusks existen cinco tipos de céulas
(gura 100):

1. Céluls esrelada cxterna: células peque-
sy alargadas

2. Céhlsen Cesto céhla redondeada

3. Célula de Purkini: es a mis importante

de la cortezs cexchelaz Son células muy
Brandes, con forma de ceboll, con un
axén muy largo, que s el que consinaye
s ferencias cerchelares

4. Células granulares: aracniformes, son las
s pequetas

5. Célla Golgi ipo I

'FIGURA100. Equcma de s céllas prescatesen cl cerchel,

semion

il Gl ot

s

Eetas célulss conforman las siguicntes capas

(gura 101

LAbs MOLECULAR: formada por las células -
elladas y las clus en . Las céulas ste-
ladas son las mis superfiials de la corteza y se.
disponen en paraklo  a supeficie, hacendo pro-
longaciones horizontales. Las cdula en cesto se
disponen interpucstas cast en la base de a limina
meleculas en la parte mis profunda de a limina

R —
158, comsamio

[rs—

Copn demainie

[S—

Susania b

molecular, y emiten prolongacioncs ascendentes
que sinaptan con las fibras paralelas de lascéulas
telladas y algunas que descenden para sinapar
con s céluas de Pukinie.

LAINA D CELULAS Dr PURKINE: 5¢ disponen
emitiendo sus dendriss haci la limina molecu
lary s axén travesando s kimina gramiar Las
culas de Puskine s ubican e senido radiado,
perpendiculars a Ia superice de la cortza cere-
belar
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'FIGURA 142, Esquema delconcepto de dicrminacin catr dos puntos Laszonas de mayor discrmins-

i ticl s cncueatran en oslabiosy n fa mana.
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‘Propioceptores

Huso newromuscular corresponden & meca-
noreceptores encapulados dispuestos €a a-
caldo a las Sbras musculaes, Poses en sus dos
extremos una porcién conteied incrvada por
neusonas tipo gamma, que le entrega al huso
ncusomuscala la posiilidad de acortarse,y una.
pordién ccnral lamada ca ramillte  en osetén
que va & ot originando fibras A-alfa y Abea.
Son de adapracién répida.

‘Husos neurotendinosos o seseptores Grgano-
cendinosos: son mezanorreceptorss ncapsulados
capaces d discriminar compresién  esiramien.
0. Se ubican en Ia urién misculo-tendinea y los

puntos de inercién del misculo, También poseen
una adapracién ripids, y originan fbess A-lfz.

Nervios aferentes primarios

Losreceptores oriinan un potencialdeaccién
quese propaga  ravés deuna bea nerviosa que
consituyc un ncrvio o que s parte de un nervio
¥ que te demominan nervios aferenter primarios.
Los nervios aferentes primarios son aquel
conjunto de structuras que reciben stimulacion
por parte de recptorcs y que e proyectan hacia
centros, ya scaenls médulaexpinal o en l tonco.
del ncéfalo. Por Io anto, vamos a ener mervios
espinale constiuyendo nervis afeentes prima-

-—
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(asts amtriores)  formarén mileos de algunos
nervios canealcs. Por oro lado, I sustania ris
intrinsecacs una formacién gispeopia del wonco.
encefilico, que interaceda con distintos nicleos
de nervios crancale, pero que no formarn ner-
vios Poe cjemplo, I nicleo cunciforme forma un.
abultamicnto en a regién postrio de la médula
oblongs, quenteraccia con diversas formaciones.
risc. Eas formaciones grises propias del tron-
o sc pucden dividir en niclcos mesenccfilcos,
pontinos o bulbares.
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Formacién del encéfalo

‘Comose ha dicho, I porcién cefdlica el mbo
neural consiruye tres vesculas primitivas. En
este momento, I gran proiferacien de los neuro-
blastosderivados del neurocpielo que rodea las
vesialas determina que la capacidad de la cavi-
dad crancalen desarollosea suprada y comien-
ce un proceso de plegamicnto de las cstructuras
 medida que se van desarrollando, de modo que
e generan dos plcgues: uno en el limite caudal
del rombencéflo, o plicgue cervical,y ot entre

rombencéfsly mescncéfalo, el plicgue ceilico.
Posteriormente, cutndo aparccen las vesiculas
sccundarias aparece tambin un tercer plieguc,
ubicado entre metencéfalo y miclencéfalo. Al mo-
mento del nacimicnto lo plicgues crvical y pon-
tino se han enderczado, originando los limites
bulbomedular y bulbopontino respectivamente,
micntzas que el plcgue ceflico pesite, s hace
prominente  determina que l cerebro procence-
filico se desarrolle cas perpendicular al e del
ronco enceflco (fgura 43).

FIGURA &3, Desareollo de losplicgueseclco, pontno y cervial.

Plegue

Plcgue
g

Médula
eopoal

1 Tl (ecciens)
IR Tl (Hemtoon cxcee)

ftaency
e
3 Mttt

Los neuroblastos decivados del neurocpitclio
e reviste el rombencéfalooriginarin el bulbo
el pucnte, com s ha menionados ls clementos
derivador de las placas alar y basal de la capa
del manto orginardn las columas nucleares de
os nervios crancales  algunce nilecs propios
como el olvar infrior y los icleos gracil y
Cunciforme), mientrss que las proyecrioncs que
ocupan Ia capa marginal rombencctilica origi-

narin las conexiones con los niveles superiores
infriores del sistema nervioso cental detemic
nando la formacién de s pirimides, cordones
aterales, Esciculos il y cucniforme en el bl
boy los rodetes piramidales dl puente, asf como
cambién lo clementos de a fosa rombeidea y los
pedinculos cesebelosos medio  inerior.

Bl cercbelose originari de s neuroblastos de
1 placa lar de los labios rémbicor, os cusles

-—
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‘Transmisi6n de sinapsis

La sinapee et determinada por tes ctruc-
uras claves: una membrana presinépica y una.
membrana post sinéptics, rcforzadas por matc-
ialproteico denso  separadas por una hendidu-
0 copaco sinéptico, que mide 200 aproxima-
damente y quecontiniacon el spacio intestcal
adyacente. ero la bendidura i anclada por
proteinas de membrana que permiten que a2
estruceur o s desacople,  menos que ocurra e
proceso de plasticidsd ncurona (8gura 9).

Una membrana presindprica s reconoce porgue.
mantene veiculas siniptica, e I forma que su
‘moviminto s cncucntrs mediado por mirocgbu
lory por las protenas cincsina (o kincsina) y di-
ncina que son proteinas asociadas a citoesqueleo.
L cincsins son capaces de transportar molécolas
 vesiolas por los microinlos en senido anezé-
rado, minras que 2 dincinas o bacen en encido.
‘contratio, o 53, un transporte axiico retxégrado.
Estos ransporcs son ¢l fundament de varia en-
fermedades nerviosas, como en el caso de I rabia,
en donde e viros avanza e seido reégrado dev
de nervios prficicos haca el crcbro.
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Configuracion interna medular

En un corte twansversal s pucde observar que
Ia médula spinal consta de una region central,
denominada sustancia gris, y una region perife:
rica de aspecto blanguecine, denominada sustan-
cia blanca. La susancia gris enc a forma de una
H; en su parte media et of canal central de la
médula, el que fuera l ubo neural. Po Io taneo,
a sustanciageis que esti paralea al canal cen-
ral s denomina sustancia i ntermedia, a mis
cercana s la sustanciagis inermedia centaly el
resto e sustanca gis inermedia lateral.

La sustancia gis posee dos cuernos: ventral
y dorsal (figura 50). F cuerno antrior pesenta
ma cabeza y una base, mientras que ol cucrno
posterior tene ung base, un cuello y una cabeza,
Esto es muy important para relacionarlo poste-
riormente con aspetos funcionales.

L disposiion trdimensional de los cucrnos
anteriores . posteiores conforma verdaderas
columnas que recorten s médula espinl,constic
fuyendo lascolumnas grise anterior y posteior:
Los cucenos posteiores, funcionalmente sensit-
vos, i formados por neuronas sensiivas, que
eecben Ios impulscsque lgan poras raices pos-
teriore. Lo cucrnos anteiores, funcionalmente
Somatometores, stin constiidos por neurons
motorss, cuyos axones salen por as raices ante-

Lo courmnas ises antrior y postrir decada
ado s ncueniran unidas por una banda transves
sl de sustancia grs: 14 o0 comisural o comisura
i, Justo o mediode a comisura s se et
m pegueio condiueto, evestido por epéndimo, que
e completamente s mdula epnal lamad
canal central de  médula espinal. Este conducto
Suce serapenasvisblecon un dimetro en el adul-
1 de 01 mm, y habitualmente cchido por bridas
cdulars, Rostalmente, s continia con el cansl
cental de s mitad caudal del médula cblongada
para lucgo abise pasoa I cavidad del cuato v
riulo, En l extremo nfrio de a médula cpinsl
e pusde formar una diatacén, que seprolonga ha-
el filum terminal (vntriculo termina). | canal
cenal sirve de referncia para dividi a comisura
s n dos mitades en sentido anteropestior: a
comisura i anterir 1 comisurs s poserior:
Etre I comisura grisanerior y la fsura mediana

—
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anteior existe una banda transersl de sstancia
blanca, que comurica ambes corlones anteriors:
1a comburs blancs anterior

Citoarquitectura
dela sustancia gris

Si analizamos Ia citoarquitectura de la sus-
tancia gis, observaremos neuronas de disinca
merfologia y tamafo teniendo difrentes clasi
Feacioner,

Cuernoventral

En l cuemo vental se ubican principalmente
neuronas motoras grandes (alfa motoncuronas),
de forma estellads y con axén largo (ncuronas
Golgi-1). Ademss, cxisten unas neuronas peque-
s (10-20 um) llamadas gama motoncuronas.
Hlay oo tipo de neuronas de axn corto,ubica-
das en a porcién medial del cuermo vental, que
e denominan neuronas inkibitorias o de Rens-
haw Las céllas de Renshavr inbiben la alfa y
gama moroncuronas.

Sustania gris intermadia (SGI:

Esti localzada entee los cuernos anterior y
‘postrior. Contien principalments ncuronas de

* lntrcalars o internunciaes (Golgi tpo
1) asocian o unen neuronas del cuerno.
dosal con el cuerno ventral (del mismo.
Iado. Se denominan también ajustadoras,
debido a su capacidad.de memeria (son
moduladoras).

+ Comisurles: conectan neuronas de cucr-
nos de ldos diferentes.

Cuerno dorsal

Tiene mayoriariamente neuronas receptoras
'y neuronas que tienen axén corto Se activan
principalmente por impulsos que cnran a a mé-
dula a través de las raices posterioes, donde sc
encuentza ubicado el ganglio espina, o cual ene
neuronas preudonnipolares o en T.

Las neuronas pseudounipolares o céulas en T
tienen ds prolongacioncs,una de cllas va hacia
la periferiay s ot penctza por I iz posteior
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mislas v longieudinales (sustancia blanca), - muidad con d giro dentado asociado al hipocam-
ms una porcién del cuerpo calloso, s denomina po (Bguras 117y 118).
Siro asciolar o fascola cineres, que iene cont-

FIGURALIZ. Coree coronal y agita de cucrpo callos S bscrvan as cstrias Iongirdinals ateraes y
medials, ol inducio gris y o gio fasciolr.
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propio. Mientrss que las neuronas de I columna
dorsl no sinaptan en la médula, por @anto, no
s orgina de ncuronas que se cocucntran cn la
médula,

Bl sietema sntesolateal e consinido por
os axones de segundas neuronas, mientzas que
e sstema de I columna dorsal et compuesto
por axoncs de primeras newronas que tienen su
cucspo ubicado en los anlics.

Bl cucrpo delos receptores de temperarura o
tecmoslgésicos se cncuentra n el ganghio sensi.

o Ia prolongacién central de esta célul ingresa
a1a médula por el surco dorso lateral incorpora-
o ca Ia raiz posterion ucgo sinapta con I ncu-
sona fusforme de Ia imina 1 ingresando por la
‘porcién ventrolaeral. Esta neusons. sinapea y se
cruza por Ia comisura blanca anteior dirgiéndo-
el cordén latral contralaeral y e curvs hacia
euperior, suiendo al cordén y constituyendo <l
tracto cspinoralimico lateal.

'FIGURASA, Via de s columna dorsldsnnisco medil.
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FIGURAI03. Cavidades vntriulares, Notense losrecsos del tree ventriulo.

Talamo

B I region mis grande y o centro de dien-
céflo. Comprende una zona ovoide de sustancia
rs ubicada a ambos lados dl terce ventriulo,
del cual forma las paredes laterales, e Ia regién
ms dorsaly poserio. Las dos z0na ovoides que
constiruyen e tilamo no son paralelas entre s,
sino que sus extremos anteriores cstin mis cerca.
08 que s cxremos posteriores. Por o tanto,
cie mayor d lo tilamaor e oblicuo (gura 104).

164) mmicsmuo

Su tamafo sc asemejaal de un huevo de una per-
diz S extremo anterior forma pate del foramen
interventricular, mientras que ol extremo poste-
rior forma una regién liamada pulvinas B tila-
mo iene cuatro caras principalmente:

Cara lteral: et totalments cubierta por -

Cara medial: conforma Ia paredlatral del I
ventriculo, po Io tanto,eta caa s ibee.
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'FIGURATS. Corte hoizoata del tronco s nivel del mécleo oclomor que muestra f cmergenca del 1
par crsneal, FCT. Fibras crebeltalimicas, FFP Fibras fontopaninas, FOP.Fbess ccipitopontinse, FPP.
Fibras parictopontinas, FTP. Fibas temporopontinas, 1. Nervio oculomotor, LE. Lemnisco cspinal, LM.
Lemaisco medial, NCS. Niclco del coliclo superor, NGM. Naclco geniculado medis, NIFLM. Nicko
ntersictal de fasicul longiudinal media, NMesT. Nicleo meseacefsico del cigémino, NMR. Niceo.
magao de raf, NR. Nacko rojo, SGC. Sustancia gris central, SNC. Sustanca pegra compaces, SNR.
‘Sustanci negr reiculas TCB. Teac corioobulbas TCE. Tractscorecoespinal TO. Tracto cpeico, TTM.
Traco rigémino meseaccfilico.

Ncleo trodlear (V) rios, pero el oigen real se encuentra por an-
rior a la sustancia gris periacueducal que sc

encuentes rodeando el acucducto mescncefalico,

B parte de o columns somdtics clerente Bl e obicrva en la figura 76.

origen aparene del nervio s encuentza por pos-

-—
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Origenes sacros del parasimpético

Ademés de los grupos nuclarss del tonco
encefiico, d parasimpiico tene origenes en la
médula sacea. Las neuronas preganglionares del
parasimpitico sacro s¢ encucntzan e la region
intermediolaera de los segmentos S2, $3y S4y
esln de la médula  través de las saices motoras
de los nervios espinles de esos segmentos. Los
ganglios e cocucatran prximos a os Srgancs y
las postganglionars aportan inervacién al colon
disal, reco, veiga, préstata, idos exétles del
litri y pne (figura 162).

Sistema simpético

Bl sistema simpitico estimla actividades que
s acompatan de gasto de encrgia. Inchuyen ace-
leracién del corasé, incremento de Ia facrza del
latido cardiaco, levacién de I presién arerial
¥ redicccion del fiujo sanguinco a los misculos
esqueléicos a expensas de I circulacien viseral
y cutinca. Las respucstas simpéticas sc observan
de manera més notable dursnte la sitaacones
de cseésy urgencia. Como s coment amterior-
‘meate  neurotransmisor uizado para sinspeis
pre y postganglonaes s aceicolina, pero cn la
Sinapss catre neuronas postganglionses y Srga-
o cctor uilze noradrenaling, por esta razén
e dice que ol sistema simpétics < noradrenér-
ico. Ese sistema tiene s orgen exclusivamente
en'la médula cspinal, n los segmentos C8-L2 e
Ia regién intermediokteral,imina VII de Rexed,
1a cual e visble macroscpicamente como asta
lateral dels méchula.

.
258 | EGULACION DELAS FUNGONE VisgALss

Los ganglos del simpético forman la cade-
2 paravertcbral, una cadens de 2025 pares de
ganglios maczoscépicos que enIa egion cervcal
tenden a fasonarse, po Io que no cxisten ocho
‘pares de gangios, sino un ganglio cervical supe-
i, muy voluminoso,  otros cervieal medio  in-
ferior de menor camafio. En a regién toracolum-
b, en cambio, s disponen meaméricamene.

Las fbraspreganglionare simpéicas salen de
la mésdla junto a lasraces ancrioees de los ner.
vios spinales C8.12 s incorporan al nervio
espinal, para lugo sali de @ con ol nombee de
ramos comumicanes blancos que sc disigen 3 la
cadena paravertebral.

Ea la cadena paravertbral, o ramo comuni-
cante blanco puede:

1. Realizar snapis a cremivel.

2. Ascender y realizar Ia sinapsi en un gan-
elio ubicado superiormente.

3. Descender y ralizar sinapss en wn gan-
o ubicado inferiormente.

4. Sali s sinaptar e la cadena paraverte-
bral, consticnyendo un nervio esplicaico.

Usa vez que la fibea preganglionar b sinapta-
do.cn algin ganglio dela cadena (posibilidades 1,
203), e dela cadema  se dirgeal ervio cpic
‘il que e ncucntza més préxim, con el nombee
de ramo comuricunte grs.

Sila fibea preganglions no sinapta en la ca-
dena paravertebel, sino que sale como nervio
csplcnico (poribldad 4), I sinapsis a rclizars
en gangliosubicados préximos a as visceras o en
sus paredes (intramurales), muchos de los cuales
som microscépicos.
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FIGURA82 Golummnas seniivas o afesentcs NCA.

Nacieo coclar antrio, NCP. Nl coclear pos-

teior, NET. Nclo cspinal del trigémino, NMesT. Nckeo mescacefiico del rigémino, NSPT. Neckeo
scniivo principal de igemine, NTS. Nicleo del racto softario, NV. Ncleo vestiblar.
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Columna aferente somitica especial

La columna aferenc somtica special s rela-
ciona con lossentidos especiales que ienen sta-
ciones de elevo en e tonco encefilico. Sus i
clos forman parte del sistema vestbulococlear.

Elnervio vestibulococler et consiuido por
niccos vestbulares (4)y cocleares (2) dispus-
o bilateralmente, Estos nicleos formasin a co-
Iumna somiticaafeente special que deriva de la
placa alar, cquivalente a 1 regicn de los miclcos
propicsy dela limina V de Rexed en una médala
espinal, lo que sugicre que kb via auditiva = un
centido que derva de la propiocepeién.

Ls columma aferente somica cpecial slo sc
encuentza en el bulboy e puentey et comprcs-
‘e por los icleos vestbulare y cocleares.

Nicleos vestibulares: partcipan en el control
posturl de manera indireca, eontrolando los
centros espinales para los misculos erectores e
1 csping en ldorso del ronco. Lo hacen através

—
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dela via vestibulo-<spinal, que s descendente.

Nicleos cocleares s constitayen por un -
o coclear domal y oteo mileo codear ventral
Los nicloos codeares dorale se encucntran po-
icionados mds abultados haca l piso del cusrto
ventriculo y s ubican en relacén a los pedin-
culos cercbelare inferiores, formando las estrias

Los miclcos codeares ventrles: e sitian mis
‘profindo e l tronco del encéfao,sus sxoncs for.
man ol cucrpo rapezoide, consttyendo la decu-
cacém senitivade los miceos coderes Las fbras
que ascienden hacia o slamo formarén o lemisco
Iatcrl. Por lo tanto, habed dos lemniscos que pro-
vienen dl tronco del encéfalo delosniclecs de los
pares crancals (Vy VI, oteo provenicate e los
iclos gricl y cuncforme, donde siapta infor-
‘macién procedente de Ia médla cpinal.

Sugermos desarrollar ol estudio de esta olum-
‘22 nuclea en conjunto con oido, audicion y vas
auditva y vestibula.
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Una de las principales caracteristics del
cema nervioso csIa capacidad que ienen su ct
Iulas de prcii los cambios del medio ambiente
¥ ciecutar sespucstas apropiads para e tipo
de cambio que i sufriendo. Esa capacidad se
lams cxcitabiidad, Existn trcs tipos de tjdos
excitables: o teido muscalar, as nearonas y o
o gandular

Bl sistema nervioso s el que sc speciliza en
ceconocer lo cambios del medio smbicate, y lo
hace a partis de Grganos expcializador, que puc-
den s terminaciones newronales modificadas
© pucden sex Grganos superficials que ciecutan
contactosde po sinipticos con as neuronss que
van a originar las vis. Este conjunto d érganos,
lamados receptores, informan accrea de las dis
intas modalidades de cambios que ufe l medi
‘ambient. Los cambios que son percibidos por cr-
o8 seceptores son cambios bioquimicos, cor
encrgéticos, es dcisun cambio e Ias caractr
icas del medio e percibido por atos receptores
que e han especalizado e algunas de las moda-
lidades que son capaces de percibic

Ls mayoria de cstos recepores s encuentran
en I pie, y Jo llamamos receptores tegumenta-
rios o rcepeores supericiale. Tambin existen
receptores profundos, que son aquelos ubicados
en dl iterior de los misculo, e las arcculcio-
nes, e los ligamentosy e o inerior de érgancsy
viseras. Sonllamados interoceptores en gencrl.

‘Transduceion (sgura 137)

Corrsponde al proceso mediante el cual e
mules ambicntals,las diversas formas de ener.
82, son transformadas en un potencial de acién,
que el lenguac comin de los clementos del
sistema nervioso. Para que ocurra transdccién
ene que haber un cambio en el medio, un cam-
bio exrgético suficientemente alo para orginar
una modificacién en l eceptor y que st valore
como suficiente para gencrar potencial d accidn.
A esto e I llama potencal gencrador, que esti
relacionado con el concepto de umbral. Por tanto,
o cambio encrgéico debe alcanzar wn umbral o
s supraumbral para que exist transduccién del

impulso; e cambio energéica debe s suficinte-
‘et alto pars genrar un potencial de sccién.

"No todos los stimulos o 10 todos los cam-
bios que ocureen en el medio alcanzan el mbal,
es decs, o todos constcayen potencales gene-
radoees. También hay cambios en ol medio que
gencran modificaciones fscas e ot receptores,
pero que no son suficiates para oriinar un po-
cencial de accién. A caox cambios los lamamos
potenciales locacs, y su caractestica s que son.
subumbrale. Se dice que Ia generacién de unim-
pulso nervioso obedece a la ley del todo o nada,
esto sigifica que cs wna posbiidad dicotémica,

‘Cuando un estimulo no supera el umbrl, ¢l
potencal de accion propagado no sc origina. Sin
embargo, esto no signiics sleaco déctrico en
e recepton; estimulos subumbrales son capaces
de originar cambios en los receptores, pequeios
potcnciales locales, gue en algunos casos pucden
origina, por sumacién, un potencial de accion
que sc propague a través de la membrana de la
ncurona. De cta forma, la cinétia de s recep-
cores influye cn s forma enque Lo receprors rs-
‘ponden o Jos cambios del medio y nos permitiedn
percibie estmlos el medio, ya s poe su nten-
sidad o por u fecucncia. Un estimulo potents s
percibido por m potencia y un estmlo prolon-
gado en ol tempo cs prcibido, aunque sea temae,
por I frocucncia de cximlacin que tiene sobre
o receptoees.

Una ver que e receptor ba cansducido este
cambio cnergético, rigina un potencil de ac-
cibn, Exe poteacial de secin debe propagaree 3
avés de una ncurona, que constiay una neuro-
i afercate primaria, e cs la primera neurona
de la via sensiiva del receptor correspondicnte
Esta_comunicacién pucde ser por continuidad
con a neurons, e decir, que l receptor cs par-
e de la neurons, y pucde se tambiéa poe wnién
ipo sinépica, donde no existen neurotzansmiso-
ees involucrados, pero o exise aperera de ca-
nales entre un receptor y una neuron aferente
primaria que s independicate de est recepton
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